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1. OBLICZENIA ZELBETOWEGO WSPORNIKA (BALKONU NA
STROPODACHU)

1.1.OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE
1.1.1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN
Cigzar wtasny przyjty w programie Rm-Win.

Zebranie obeizeh statych roziéonych réwnomiernie na wsporniku

Wart.charakteryst Wspotczynnik
yczna obcigzenia
[KN/m]
Papa wierzchniego krycia 0,15 1,2
0,15*1,0
Styropapa 0,08 1,2
0,08*1,0
Kliny spadkowe styropianowe 0,08 1,2
0,08*1,0
Papa perforowana 0,15 1,2
0,15*1,0
Styropian 0,045 1,2
0,45*0,1*1,0

Zebranie obaizeh statych na kficu wspornika

Wart.charakterysf Wspotczynnik
yczna obciazenia
[kN]
Styropian 0,07 1,2
0,45*0,15*1,0*1,0
Ogniomur 4,05 11
18,0*1,0*0,9*0,25

Zebranie obaizeh zmiennych aytkowych od wspornika

g=1,0*1,0=1 kN/m
Q=1kN
v=1,4

Zebranie obaizen od$niequ (Il strefa)

C:=0,8
Q=0,9 kN/nf

S= Q*C*1=0,9*0,8*1,0=0,72 kN/m
v=1,5



1.1.2. SCHEMAT STATYCZNY

WEZLY:

OBCIAZENIA:

([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg):
Grupa: A "St 1,2" State yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,510 0,510 0,00 3,30
1 Skupione 0,0 0,070 0,00
Grupa: B "St_1,1" State yf=1,10
1 Skupione 0,0 4,050 0,00
Grupa: C "Zm_1,4" Zmienne yfi= 1,40
1 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 3,30
1 Skupione 0,0 1,000 0,00
Grupa: D "Zm_1,5" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,720 0,720 0,00 3,30
MOMENTY:
-72,372

{
TNACE:

0

-5,939 1

SitY PRZEKROJOWE:

T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci

ezar wh.+ABCD

Pret: x/L: x[m]:

M[KNm]: QI[KNI:

-37,923



1 0,00 0,000 0,000 -5,939 0,000
1,00 3,300 -72,372  -37,923 0,000

* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1 2 'E)
172,372

37,923

1.1.3. WYNIKI

Cechy przekroju:
przekroj: %=0,00 m, x=3,30 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=25,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub péeejwej

11216 BETON: B25
N AR B 2; fa= 20,0MPa, Ed:(x-fck/yczl,0_O><20,0/1,501:3,.3MPa
e e b e ~ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
11016 A=2500cn?, 1,=130208cm’, 1,=2083333cm’
100,00 STAL: A-llIN (RB 500

fy =500 MPays=1,15, {4=420 MPa

£im=0,0035/(0,0035+4f/E5)=0,0035/(0,0035+420/2000
00)=0,625,

Zbrojenie gtowne:
Asi+As=44,23cnt, p=100 (A;r+As)/A; =100%x44,23/25081,77%,
J=3348cn’, L,=37766¢n".

Sity przekrojowe:
przekroj: %=0,00 m, ¥=3,30 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:ABCD

Momenty zginajce: M= -0,000 kNm, M= 0,000 KNm,
Sity poprzeczne: y¥=-5,939 kN, \,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN =4y, .



Zbrojenie wymagane:
(przekrdj: x=3,15 m, x=0,15 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Ms=V(Msax+ Msgy) = V(66,792+0,000)
=66,792 kNm
f.i=13,3 MPa, =420 MPa =§,
—1 Zbrojenie rozcigane €51:=10,00 %o):
| 25, A«=8,03cnt = (4016 = 8,04 cr),
Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.
AcAs+As=8,03 cnf, p=100<AJA =
100x8,03/2500=0,32 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=25,0, d=21,2, x=3,4%0,175),

a=3,8, a=1,4, 2=19,8, A=370 cn,
€c=-2,12 %o,€51=10,00 %o,

Wielko$ci statyczne [KN, KNm]:
F.=-337,376, k&, = 337,376,
M= 37,441, M1 = 29,352,

Warunki rbwnowagi wewgtrznej:
FotFs1=-337,376+(337,376)=-0,000 kN £§0,000 kN)
Mc+Ms1=37,441+(29,352)=66,792 KNm {66,792 kNm).

Nosnos$é przekroju prostopadiego:
przekroj: %=3,15 m, x=0,15 m

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
MsV(Msac+ Msg,’) = V(66,792+0,000)
=66,792 kNm
f.i=13,3 MPa, =420 MPa =§,
- Zbrojenie rozcigane: A;=22,12cnt,
| 25, Zbrojeniesciskane: A=22,12cnf,
- AsAstAs=44,23 ¢, p=100xAJA=
100x44,23/2500=1,77 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=25,0, d=21,2, x=8,&%£0,380),
a=3,8, @=3,8, a=2,7, z=18,5, A=805 cn,
€=-0,51 %0,E5=-0,27 %0,£5:=0,83 %o,

Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
F=-249,676, kL = 368,718, K, =-119,042,
— 24,357, M; = 32,078, M, = 10,357,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Mra=170,788 KNm >Mgq=M+Mg1+Ms=24,357+(32,078)+(10,35768,792kNm.



Scinanie
Przygto podparcie i obarenie bezpfrednie.

IOl I0l IO IO IO IO EOEEON B
-5,939
-37,923
Odcinek nr 8
Pocatek i koniec odcinka: x=275,6 x=315,0cm
Sity przekrojowe: Nq¢= 0,000;
Vsd max= -36,469 kN

Sita poprzeczna w odledio d od podpory wynosi: Yy =-36,469 kN
Rodzaj odcinka:

A

o=t = 2212 _ 41043 o <0,01

" b,d  100,0x21,

Przyjto p. = 0,01000.

Ocp = Nsa/ Ac = 0,000 / 2794,89 x10 = 0,000 MBg, < 0,2 £q
Przygto oc, = 0,000 MPa.

Vrd1 = [0,35 K £ (1,2 + 40p,) + 0,150] by d =

= [0,35x1,39x1,00%(1,2+40x0,01000) + 0,15x0,000[%0x21,2x10 =
165,021 kN

Vsg= 36,469 < 165,021 =pd1
Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq=36,469 < 165,02% VRrq1
v=0,6 (1-§/250)=0,6%x(1-20/250)=0,552
Va2 = 0,5V feg b z = 0,5%0,552x13,3x100,0x19,1x16 700,389 kN
Vsq=36,469 < 700,388 VRrgo




Nosnosé zbrojenia podiu znego

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie ggacie dla x = 3,094 m:

AFg = 0,5 [Vs4 (COB - Vrasd VRraz cotn) = 0,5%-35,924%(1,440) = 25,857 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozganym:

Fd = Ram + ARq = 357,408 + 25,857 = 383,264 kN;

Fia < Fiamax= 368,718 kN
Przykto Rq = 368,718 kN

Fia = 368,718 < 928,906 22,12x420 x16 = A fyq

Zarysowanie

Potazenie przekroju: x=3,150 m

Sity przekrojowe: Mg = -56,959 KNm
Nsg = 0,000 kN
Vsg=-31,044 kN

Wymiary przekroju:  =100,0 cm
d=h-a=25,0-3,8=21,2cm
A = 2500 crf
W, = 10417 cm

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy nageniach wywotanych
przyczynami zewgtrznymi, wynosi:

As = ke K ferert Act / Os im =
= 0,4x1,0x2,2x1250 / 240 = 4,58%cm
As1=22,12 > 458 Aq
Zarysowanie:
Mer = form We = 2,2x10417 x18 = 22,917 kNm
Msq= 56,959 > 22,917 =M
Przekrdj zarysowany.

Szerokddé rozwarcia rysy prostopadiej do osi ¢tma:
Przykto k, = 0,5.




Pr=As/ Actef = 22,12 / 551 = 0,04011
sm =50+ 0,25 kk, @/ p, = 50 + 0,25%0,8x0,50%x16/0,04011 = 89,89
€sm=0s/ Es[1 - Baf2 (Osr /os)] =
= 142,899/200000 x[1 - 1,0x0,5%(22,917/56)45= 0,00066
Wk =B Sm &€sm = 1,7%89,89%0,00066 = 0,10 mm
Wk = 0,10 < 0,3= Wiim
Szerokdé¢ rozwarcia rysy ukénej:

Rysy ukane nie wystpuja.
Ugiecia

Ugiccia wyznaczono dla charakterystycznych ab&i diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla ohbgien diugotrwatych przygto réwnyg(t,t,) = 2,00.

= _ 30000
1+@(t,t,) 1+2,0(

Eceft = = 10000 MPa

Moment rysujcy:
Mer = fom We = 2,2x10417 x18= 22,917 kNm
Catkowity moment zginagy Msq=-61,708 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnosé dla diugotrwateqo dziatania obgien ditugotrwatych:

Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgy#-61,708 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: % 12,5cm 1= 197169 crh
% =8,5cm | =101583 crh
B — Ec,eff I 1] —
1_Ble(M cr/MSd)z(l_ I [ / ||)
10000x101583

- x10° = 10510 kNM
1 -1,0x0,5%(22,917/61,708)2x(1 -101583/197. 0" = 10510

-61,708

Ugiecia.

10



Ugiecie w punkcie o wspotezinej x = 0,000 m, wyznaczone poprzez catkowamédji
krzywizny osi peta (1) z uwzgkdnieniem zmiany sztywrdoi wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a&g=158mm
a=15,8 < 16,5 am

11



2. OBLICZENIA NADPRO ZA 1 WRAZ Z RDZENIEM
2.1.OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE NADPROZA 1
2.1.1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Zebranie obaizen statych od muru

Ciezar wtasny przyjty w programie RM-win.

Wart.charakterysf Wspotczynnik
yczna obciazenia
[KN/m]
2,40*1,6 3,84 1,1

Zebranie obaizeh statych od stropu

Wart.charakteryst Wspotczynnik
yczna obcigzenia
[KN/m]
Papa wierzchniego krycia 0,45 1,2
0,15*3,0
Styropapa 0,24 1,2
0,08*3,0
Kliny spadkowe styropianowe 0,24 1,2
0,08*3,0
Papa perforowana 0,45 1,2
0,15*3,0
Strop gstazebrowy RECTOR 13,5 1,1
4,5*3,0
Tynk gipsowy na siatce 0,66 1,3
0,22*3,0
Sufit podwieszany 0,90 1,2
0,3*3,0

Zebranie obeaizenh zmiennych aytkowych od stropu

g=1,0*3,0=3 kN/m
Q=1kN
v=1,4

Zebranie obaizen od$niegu na stropie (1l strefa)

C:=0,8
Q=0,9 kN/nf

S= Q*C*1=0,9*0,8*3,0=2,16 kN/m
v=1,5

12



Zebranie obeizeh od wspornika

q=37,9 kN/m

2.1.2. SCHEMAT STATYCZNY

WEZLY:
1 2 3 4 5 6 7 8 9
3,000 3,1008—42,900—42,8000.
‘2,800‘— —‘2,900‘— —‘3,100‘— —‘3,000‘— T
\ \ \ \ \ \ \ \

OBCIAZENIA:

([kN],[kNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "Strop_st 1,1" State yf=1,10
4  Liniowe 0,0 17,340 17,340 0,00 3,10
5 Liniowe 0,0 17,340 17,340 0,00 3,10

Grupa: B "Strop_st 1,2" State yf=1,20
4 Liniowe 0,0 2,280 2,280 0,00 3,10
5 Liniowe 0,0 2,280 2,280 0,00 3,10

Grupa: C "Strop_st 1,3" Stale yf=1,30
4 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 3,10
5 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 3,10
Grupa: D "Strop_zm_1,4" Zmienne yf=1,40
4  Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 3,10
4 Skupione 0,0 1,000 1,55
5 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 3,10
Grupa: E "Snieg_1,5" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 2,80
2 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 3,00
3 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 2,90
4  Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 3,10
5 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 3,10
6 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 2,90
7 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 3,00
8 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 2,80
Grupa: F "Wspornik_st" State yf=1,00
1 Liniowe 0,0 37,900 37,900 0,00 2,80
2 Liniowe 0,0 37,900 37,900 0,00 3,00
3 Liniowe 0,0 37,900 37,900 0,00 2,90
4  Liniowe 0,0 37,900 37,900 0,00 3,10
5 Liniowe 0,0 37,900 37,900 0,00 3,10
6 Liniowe 0,0 37,900 37,900 0,00 2,90
7 Liniowe 0,0 37,900 37,900 0,00 3,00
8 Liniowe 0,0 37,900 37,900 0,00 2,80

13
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MOMENTY:

TNACE:

-43,847%-43,-47,525 -d,-4, Ul

u,uun

-67,96% -67,96%

'OU JOI

-47,-43,817+43,817

b I Vu vy, vy

28, 65418 1612,86€

B e S e

111, 7¢124,428

53, 02./8,01(65 297

Tt

34,54€33, 978

0018 12528 664

76,7869,2184,333

e

7 295

<,

e

i 69,17-76, 97 N
84,34° 124,9-110,949
SILY PRZEKROJOWE:
T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ABCDEF
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNm]: QI[KNI:
1 0,00 0,000 -0,000 53,024
0,39 1,083 28, 654* -0,099
1,00 2,800 -43,848  -84,344
2 0,00 0,000 -43,848 78,010
0,53 1,594 18, 174* -0,179
1,00 3,000 -30,587  -69,170
3 0,00 0,000 -30,587 65,297
0,46 1,325 12, 866* 0,273
1,00 2,900 -47,523  -76,977
4 0,00 0,000 -47,523 111,794
0,48 1,477 34, 777* -0,378
1,00 3,100 -67,966 -124,983
5 0,00 0,000 -67,966 124,428
0,53 1,635 33, 987* 0,304
1,00 3,100 -47,074  -110,949
6 0,00 0,000 -47,074 76,781
0,54 1,563 13, 010* 0,087
1,00 2,900 -30,705  -65,493
7 0,00 0,000 -30,705 69,219
0,47 1,406 18, 125* 0,229
1,00 3,000 -43,817  -77,961
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8 0,00 0,000 -43,817 84,333 0,000
0,61 1,717 28, 666* 0,088 0,000
1,00 2,800 0,000 -53,035 0,000

* = Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1 2 3 4 5 6 7 8 9
LT 2Tr2Tr2T2r22
4 T T ‘I T 1 T 4
53,024 S L 53,035
162,3:134,4(gg 770 187.7134.71162,294
11 249,41,
T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABCDEF
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,000 53,024 53,024
2 0,000 162,354 162,354
3 0,000 134,467 134,467
4 0,000 188,770 188,770
5 0,000 249,411 249,411
6 0,000 187,730 187,730
7 0,000 134,712 134,712
8 0,000 162,294 162,294
9 0,000 53,035 53,035
2.1.3. WYNIKI
Cechy przekroju:
pret nr 4, przekrdj: 1,55 m, x=1,55 m
4016 Wymiary przekroju [cm]:
iN o h=100,0, b=30,0,
: Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézejwej
| BETON: B25

N 100,00 fo= 20,0MPa, t=a-fo/y:=1,00%20,0/1,50£3,3MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=3000cn¥, 1,=2500000cn, J,=225000cn

L STAL: A-llIN (RB 500
4516, f4=500 MPays=1,15, ;=420 MPa
’ £im=0,0035/(0,0035+4f/E5)=0,0035/(0,0035+420/2000

00)=0,625,

Zbrojenie gtowne:
Asr+As=16,08cnT, p=100 (A+Asy)/Ac =100x16,08/300€0,54%,
J,=34332cnt, L=1121cm’,
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Sity przekrojowe:
pret nr 4, przekréj: 1,55 m, x=1,55 m

Obciazenia dziatajce w ptaszczinie uktadu ABCDEF

Momenty zginajce: M= -34,549 kNm, V= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: y=-5,895 kN, \,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN =4y, .

Zbrojenie wymagane:
(pret nr 4, przekroj: ¥2,95 m, x=0,15 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Ms=V(Msa+ Msay) =V(50,073+0,000)
=50,073 kNm
f.i=13,3 MPa, =420 MPa =§,
/ Zbrojenie rozcigane €s;=10,00 %o):
l,,/ =00,00 A =1,260nf < min Ay=4,33 cnd, przyjto

Fsal,

As=4,33 cni, = (3016 = 6,03 cf),
Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest
Fc ( obliczeniowo wymagane.

| AsAs+As=1,26 cni, p=100xAJA=
30,00 100%x1,26/3000=0,04 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=100,0, d=96,2, x=5,Z€0,054),
a=3,8, a=1,8, 2=94,4, A=155 cni,
€:=-0,57 %0,£51=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F=-53,026, k; = 53,026,
M= 25,575, M; = 24,498,
Warunki rownowagi wewgtrznej:
Fc+Fs=-53,026+(53,026)=-0,000 kN ¢y-0,000 kN)
Mc+Ms1=25,575+(24,498)=50,073 kNm @¢#50,073 kNm)

Nosnosé przekroju prostopadtego:
pret nr 4, przekrdj: 2,95 m, x=0,15 m
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4016 Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=0,000 kN,

Fsal, - T Ms&V(Msa, 2+ Msg?) = ¥(50,073+0,000)
| =50,073 KNm
| f.i=13,3 MPa, =420 MPa =§,
h dZC,,,,i Zbrojenie rozcigane: A=8,04cnf,

=1 %00,00  zprojeniesciskane: A=8,04cn?,
/ AsAg1+As=16,08 cm, p=100xAJA =
I ‘4 100x16,08/3000=0,54 %
F'Pg.a; ‘, , Wielkosci geometryczne [cm]:
N4 h=100,0, d=96,2, x=21,§%0,224),
30,00 a=3,8, 2=3,8, a=7,2, 2=89,0, A=648 cn,
€=-0,10 %o,£5=-0,08 %0,£51=0,35 %o,

Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
F=-42,473, k1 = 55,766, £, =-13,294,
M= 18,167, M; = 25,764, M, = 6,142,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgd =312,158 KNm >Mgq=M+Mg1+Ms=18,167+(25,764)+(6,142%0,073kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
pret nr 4

Na catej dtugéci preta przygto strzemiona érednicy@=8 mm ze stali A-l, dla ktorej fyg =
210 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia na@cinanie:
Pumin = 0,084/Tec / i = 0,08%-/20/ 500 = 0,00072

| 130,0 | 140,0 |
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=25,0 x=1550cm

Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax= 0,75d = 0,75%x962 = 722 &< 400 mm
przygto Snax= 400 mm.

Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢@=15x16,0 = 240,0 mm.

Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawi€4,0cm, dla ktérych
stopier zbrojenia n&cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sina) = 1,01/ (24,0x30,0%x1,000) = 0,00140
pw =0,00140 > 0,00072 Py min
Strefa nr 2

Pocatek i koniec strefy: x=155,0 %=295,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
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Snax=0,75d = 0,75%x962 = 722 &< 400 mm
przygto Snax= 400 mm.

Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢@= 15x16,0 = 240,0 mm.

Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawi4,0cm, dla ktérych
stopier zbrojenia na&cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by, sina) = 1,01 / (24,0x30,0x1,000) = 0,00140
pw =0,00140 > 0,00072 Py min

Scinanie
pret nr 4.
Przygto podparcie i obarenie bezpérednie.

111,794
@ N -
-7,295
| 130,0 | 140,0 |
-124,983
Odcinek nr 2
Pocatek i koniec odcinka: x=155,0 x=295,0cm
Sity przekrojowe: Nqg = 0,000;
Vsd max= -113,594 kN

Sita poprzeczna w odledia d od podpory wynosi: ¥y=-113,594 kN
Rodzaj odcinka:

_Ag _ 804 _ _

pL = bwd = 30,0%96.. =0,00279; p.<0,01

Przyjto p. = 0,00279.

Ocp = Nsg/ Ac = 0,000 / 3107,23 x10 = 0,000 MBg, < 0,2 {4
Przygto oc, = 0,000 MPa.

Vra1= [0,35 K £ (1,2 + 40p,) + 0,150¢,] by d =

= [0,35x1,00x1,00%(1,2+40x0,00279) + 0,15x0,080}8x96,2x10 =
132,471 kN

Vsqg=113,594 < 132,471 =pd1
Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq4=113,594 < 132,47% VRq1
v=0,6 (1-§/250)=0,6%x(1-20/250)=0,552
VRkaz = 0,5V feq by z = 0,5%0,552x13,3%30,0%86,6%18 953,454 kN
Vsq=113,594 < 953,454 VRq»
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Nosnosé zbrojenia podiu znego
pret nr 4.

:qj /Uv

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie #gacie dla x = 2,519 m:

AFg = 0,5 |Vsd (COB - VRry3d VRrys cotr) = 0,5%-80,850%(1,492) = 60,295 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozganym:

Fig = Ram + AFg = 9,068 + 60,295 = 69,363 kN;

Fia < Fidmax= 55,766 kN
Przygto kg = 55,766 kN

Fia = 55,766 < 337,784 8,04x420 x10 = Asfyq

Zarysowanie

pret nr 4,

Potazenie przekroju: Xx=2,519m

Sity przekrojowe: Mg =-7,447 KNm
Nsq = 0,000 kN
Vsq=-74,665 kN

Wymiary przekroju: H =30,0cm
d=h-a=100,0-3,8=96,2cm
A. = 3000 cm
W = 50000 crii

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napeniach wywotanych
przyczynami zewgtrznymi, wynosi:

As = ke K fereft Act / Os im =
= 0,4%1,0x2,2x1500 / 240 = 5,50Tm
As1=8,04 > 5,50= Ag
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,2x50000 x18 = 110,000 kNm
Msq= 7,447 < 110,000 = M
Przekroj niezarysowany.

Szerokd¢ rozwarcia rysy ukénej:

Rysy ukaéne nie wystpuja.
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Ugiecia

pretnr 4

Ugiccia wyznaczono dla charakterystycznych ab&i diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla olgien dtugotrwatych przyjto rowny@(t,t,) = 2,00.

E.. _ 30000

Tt C1s200 10000 MPa

Eceff =

Moment rysujcy:
Mer = form We = 2,2x50000 x18 = 110,000 kNm
Catkowity moment zginagy Msq = -62,762 KN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnosé dla diugotrwateqo dziatania obgien ditugotrwatych:

Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgyM-62,762 KNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: % 50,0 cm 1= 3186647 crh
B = E.ert | = 10000x3186647 x10= 318665 kNrf

-62,762
-44,690

31,785
Wykres sztywnéci i momentdw dla obaizen diugotrwatych.

Ugiecia

Ugiccie w punkcie o wspotezinej x = 1,550 m, wyznaczone poprzez catkowamédji
krzywizny osi peta (1) z uwzgkdnieniem zmiany sztywrdoi wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a&qg=0,1mm
a =0,1 <155 gn,

2.2.OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE RDZENIA
ZELBETOWEGO

2.2.1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Reakcja od belki:

R=249,4 kN
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2.2.2. SCHEMAT STATYCZNY

WEZLY:
2
‘ [
4,350
1
mm
' V=4,350
OBCIAZENIA:
([KNT,[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,00
1 Skupione 0,0 249,400 4,35
NORMALNE:
._
-249,400
1
-259,736
mm
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SitY PRZEKROJOWE

T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNmJ: QI[KNI: N[KN]
1 0,00 0,000 0,000 0,000 -259,736
1,00 4,350 0,000 0,000 -249,400
* = Warto sci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]
1 0,000 259,736 259,736 0,000
2.2.3. WYNIKI
Cechy przekroju:
pret nr 1, przekréj: 2,17 m, x=2,17 m
2012 Wymiary przekroju [cm]:
1 - h=30,0, b=30,0,
- : e Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézejwe;j
| BETON: B25
- 7777777 - 30,00 fa=20,0MPa, ta-fo/yc=1,00%20,0/1,50%3,3MPa
; Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| A=900cn?, 1=67500cn, 1,=67500cm’
N 1 L - STAL:A-IlIN (RB 500
3%]80 f =500 MPay+=1,15, {4=420 MPa
’ &im=0,0035/(0,0035+#/Es)=0,0035/(0,0035+420/2000
00)=0,625,

Zbrojenie gtowne:

AsrtAs=4,52cnt, p=100 (At+Asy)/Ac =100x4,52/9080,50%,
J,=588cn’, L,=588cn’,

Sity przekrojowe:

pret nr 1, przekrdj: 2,17 m, x=2,17 m

Obcizenia dziatagce w ptaszczinie uktaduA
Momenty zginajce: M= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Y= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-254,568 kN =gy
Uwzglednienie smukiéci preta:
- W ptaszczynie ustroju:

€y= My/N = (0,000)/(-254,568)=0,000 m,

M= 0,000 kNm,
\,= 0,000 kN,
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Msax=1x (€ay + &) N = 1,826x(0,020 +0,000)x(-254,568) = -9,298 kNm,

Zbrojenie wymagane:
(pret nr 1, przekroj: ¥2,17 m, x=2,17 m)

Wielkosci obliczeniowe:

Ns=-254,568 kN,

MsEV(Msax+ Msgy) = V(-9,298+0,000)
=9,298 kNm

f.i=13,3 MPa, =420 MPa =§,
Dodatkowe zbrojenie mniggiskane nie jest
obliczeniowo wymagane.
Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=30,0, d=30,0, x=39,2€1,308), &11,3,
A=900 cn,

€:=-0,40 %o,

Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F.=-254,561,
M= 9,297,

Warunki rownowagi wewtrznej:
F=-254,561=-254,561 kN (§=-254,568 kN)
M=9,297=9,297 kNm (M=9,298 kNm)

Dtugo sci wyboczeniowe pr eta:
pretnrl
-przy wyboczeniu w ptaszczynie ukiadu:

podatndci weztow ustalone wedtug zgdznika C normy, wspotczynni obliczono jak
dla pkta jednostronnie zamocowanego w uktadzie przesuwnym

ze wzoru (C.1) o =B leol, lco=4,350 m,
podatndéci weztow: k, =0,000= ka =(1/ks-1)=00, kp =1,000= kg =(1/«,-1)=0,000,
= B=2+1/(3k) = 2+1/(3%) = |,= 2,000%4,350 = 8,700 m

-przy wyboczeniu w ptaszczynie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:

podatngci weztow ustalone wedtug zgdznika C normy, wspoétczynni& obliczono jak
dla prta swobodnego:

Ze wzoru (Cl) 0|: B |CO|! |CO|:41350 m,
podatndéci weztdw: ka =1,000= ka =(1/4-1)=0,000, £=1,000= kg =(1/«,-1)=0,000,
3=1,000 = |, = 1,000x4,350 = 4,350 m

Uwzgl ednienie wptywu smukto $ci pr eta:
zadanie KN-rdzenl, prnr 1

-w plaszczynie ustroju:
mimosrod niezamierzony: {§=4,350 m, h=0,300 m, n=1)
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max — 001)= max0,015, 0,010, 0,020=0,015 m, prz\ito:
€= y<600(1%30 D> X ) przyj

e.=0,020 m,

mimosrod statyczny: Miax=0,000 kKNm, Ng&-259,736 KN= e= | Mma/N | = | 0,000/(-
259,736) = 0,000 m,

mimosrod pocatkowy: e,=e;+e.~0,020+0,000=0,020 m,

obliczenie sity krytycznej:
- dtugas¢ wyboczeniowa:=8,700 m (obliczona wg PN),
- modut spezystasci betonu: E,=30,010° kPa,
- momenty bezwtadrigi: 1.=6,750@10* m*
1=0,058810“ m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- e/h=max(e;+&)/h, 0,05, 0,5-0,01h+f.)) = max0,067, 0,05, 0,057 0,077,
- kit=140,5 (Nsa,i¥Nsd) @0 =1 + 0,5%x1,000%2,00 = 2,000,

9 Eale| 0L o liE |

crit |02 2kIt 0,1+3
h

[3 ,000-10x6,750- 16‘( 0,11
0,1

2x2,000 10, o077 + 0 1) +2,0-16x5,879- 1@] =574,113 kN

8, 70(2
wspotczynnik zwgkszapcy mimasrod pocatkowy:

_ 1 _ 1
171N, /N 1-(259,736/574,11

crit

=1,82¢

-w _ptaszczynie prostopadte] do ustroju:
uwzgkdnienie wptywu smukigci zaniechano

Nosnos$é przekroju prostopadiego:
pret nr 1, przekréj: 0,00 m, x=4,35 m

Wielkosci obliczeniowe:

Ns=-259,736 kN,

MsEV(Msax+ Msgy) = V(-9,487+0,000)
=9,487 KNm

fe=13,3 MPa, (=420 MPa =,
Zbrojenie mniefciskane: A;=2,26cn¥,
Zbrojeniesciskane: A=2,26¢cnT,

A=As+As=4,52 cmi, p=100xAJA=
100x4,52/900=0,50 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=30,0, d=26,4, x=35,&%£1,355),
&=3,6, @=3,6, a=11,6, z=14,8, A=900 cn,
€=-0,37 %o0,£5=-0,33 %o0,€51=-0,10 %o,

Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
F=-240,349, i =-4,370, k,=-15,016,
M= 8,273, M;=-0,498, M,=1,712,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Nrd =-1034,508 KN >Ngy =Fc+Fs;+Fs=-240,349+(-4,370)+(-15,016)259,736kN
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3. OBLICZENIA NADPRO ZA 2

3.1.OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE

3.1.1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Zebranie obaizen statych od muru

Cigzar wtasny przyjty w programie RM-win.

Wart.charakteryst Wspotczynnik
yczna obcigzenia
[KN/m]
2,40*1,6 3,84 1,1

Zebranie obaizeh statych od stropu

Wart.charakterysf Wspotczynnik
yczna obciazenia
[KN/m]
Papa wierzchniego krycia 0,68 1,2
0,15*4,5
Styropapa 0,36 1,2
0,08*4,5
Kliny spadkowe styropianowe 0,36 1,2
0,08*4,5
Papa perforowana 0,68 1,2
0,15*4,5
Strop gstazebrowy RECTOR 3,68 11
5,0%4,5
Tynk gipsowy na siatce 0,99 1.3
0,22*4,5
Sufit podwieszany 1,35 1,2
0,3*4,5

Zebranie obeizen zmiennych wytkowych od stropu

g=1,0*4,5=4,5 kN/m
Q=1kN
v=1,4

Zebranie obaizen od $niegu na stropie (Il strefa)

C:=0,8

Q=0,9 kN/nf

S= Q*C*1=0,9*0,8*4,5=3,24 kN/m
v=1,5
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3.1.2. SCHEMAT STATYCZNY

WEZLY:
1 2 3 4 5
#—1,680—1 620—23 ooo;—gs ooo;—x
]T 659‘ —% 96(?‘ —? 099— —3,000— —3,000—
| | | |
| | | 'H=21,00C

OBCIAZENIA:

([kN],[kNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "St 1,1" State yi=1,10
1 Liniowe 0,0 26,340 26,340 0,00 1,65
2 Liniowe 0,0 26,340 26,340 0,00 1,68
3 Liniowe 0,0 26,340 26,340 0,00 1,96
4 Liniowe 0,0 26,340 26,340 0,00 1,62
5 Liniowe 0,0 26,340 26,340 0,00 2,09
6 Liniowe 0,0 26,340 26,340 0,00 3,00
7 Liniowe 0,0 26,340 26,340 0,00 3,00
8 Liniowe 0,0 26,340 26,340 0,00 3,00
9 Liniowe 0,0 26,340 26,340 0,00 3,00

Grupa: B "St_1,2" State =1,20
1 Liniowe 0,0 3,430 3,430 0,00 1,65
2 Liniowe 0,0 3,430 3,430 0,00 1,68
3 Liniowe 0,0 3,430 3,430 0,00 1,96
4  Liniowe 0,0 3,430 3,430 0,00 1,62
5 Liniowe 0,0 3,430 3,430 0,00 2,09
6 Liniowe 0,0 3,430 3,430 0,00 3,00
7 Liniowe 0,0 3,430 3,430 0,00 3,00
8 Liniowe 0,0 3,430 3,430 0,00 3,00
9 Liniowe 0,0 3,430 3,430 0,00 3,00

Grupa: C "St_1,3" State =1,30
1 Liniowe 0,0 0,990 0,990 0,00 1,65
2 Liniowe 0,0 0,990 0,990 0,00 1,68
3 Liniowe 0,0 0,990 0,990 0,00 1,96
4 Liniowe 0,0 0,990 0,990 0,00 1,62
5 Liniowe 0,0 0,990 0,990 0,00 2,09
6 Liniowe 0,0 0,990 0,990 0,00 3,00
7 Liniowe 0,0 0,990 0,990 0,00 3,00
8 Liniowe 0,0 0,990 0,990 0,00 3,00
9 Liniowe 0,0 0,990 0,990 0,00 3,00

Grupa: D "Zm_1,4" Zmienne vfi= 1,40
1 Liniowe 0,0 4,500 4,500 0,00 1,65
2 Liniowe 0,0 4,500 4,500 0,00 1,68
3 Liniowe 0,0 4,500 4,500 0,00 1,96
4 Liniowe 0,0 4,500 4,500 0,00 1,62
5 Liniowe 0,0 4,500 4,500 0,00 2,09
6 Liniowe 0,0 4,500 4,500 0,00 3,00
7 Liniowe 0,0 4,500 4,500 0,00 3,00
8 Liniowe 0,0 4,500 4,500 0,00 3,00
9 Liniowe 0,0 4,500 4,500 0,00 3,00
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9 Skupione 0,0 1,000
Grupa: E "Zm_1,5" Zmienne

1 Liniowe 0,0 3,240 3,240

2 Liniowe 0,0 3,240 3,240

3 Liniowe 0,0 3,240 3,240

4 Liniowe 0,0 3,240 3,240

5 Liniowe 0,0 3,240 3,240

6 Liniowe 0,0 3,240 3,240

7 Liniowe 0,0 3,240 3,240

8 Liniowe 0,0 3,240 3,240

9 Liniowe 0,0 3,240 3,240
MOMENTY:

-14,-15,(-15,-11 ¢ J.':) 11 647
11,56:910,54 18088

TNACE:

35 144,192,245

-53,-45,(.52 -41,C

1

. ]

942,890,428

ULU

g¢21,391.-51,391

.‘JODO

S -

A
22,605 20, 44816 388 3

76,68582,29675 244°

8,018

98,016

45, 964 k 16 430
N
A AL &

SitY PRZEKROJOWE:

T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci

ezar wh.+ABCDE

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QI[KNI:
1 0,00 0,000 -0,000 35,169

0,40 0,657

1,00 1,650 -14,740  -53,035
2 0,00 0,000 -14,740 44,736

0,50 0,840

1,00 1,680 -15,022  -45,072
3 0,00 0,000 -15,022 52,275

0,50 0,980

1,00 1,960 -15,242  -52,500
4 0,00 0,000 -15,242 45,519

0,53 0,854

1,00 1,620 -11,647  -41,081
5 0,00 0,000 -11,647 45,934

0,41 0,857

1,00 2,090 -32,397  -65,791

11, 569*

3, 979*

10, 538*

4,138*

8, 088*
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6 0,00 0,000 -32,397 76,685 0,000
0,48 1,430 22, 605* 0,258 0,000
1,00 3,000 -42,898 -83,686 0,000
7 0,00 0,000 -42,898 82,296 0,000
0,51 1,535 20, 448* 0,231 0,000
1,00 3,000 -36,567 -78,075 0,000
8 0,00 0,000 -36,567 75,244 0,000
0,47 1,406 16, 388* 0,070 0,000
1,00 3,000 -51,391 -85,127 0,000
9 0,00 0,000 -51,391 98,016 0,000
0,60 1,805 38, 018* 0,143 0,000
1,00 3,000 0,000 -63,755 0,000
* = Warto 5ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
35,] RI T 1 T 1
97,797,398,87,01%
142,47165,98153,31783 143
T.lrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABCDE
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]
1 0,000 35,169 35,169
2 0,000 97,771 97,771
3 0,000 97,347 97,347
4 0,000 98,020 98,020
5 0,000 87,015 87,015
6 0,000 142,476 142,476
7 0,000 165,982 165,982
8 0,000 153,319 153,319
9 0,000 183,143 183,143
10 0,000 63,755 63,755
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3.1.3. WYNIKI

Cechy przekroju:
pret nr 9, przekrdj: 1,50 m, x=1,50 m
4016 Wymiary przekroju [cm]:
AN o h=100,0, b=30,0,
; Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézejwej
| BETON: B25
1- -t- 100,00 fo= 20,0MPa, f£4=a-f/y:=1,00%x20,0/1,50%3,3MPa
! Cechy geometryczne przekroju betonowego:
3 A.=3000cn?, 1,=2500000cn’, J,=225000cm’
‘M’ —L STAL: A-llIN (RB 500
4516, f,x=500 MPays=1,15, {=420 MPa
’ &im=0,0035/(0,0035+§/E<)=0,0035/(0,0035+420/2000
00)=0,625,

Zbrojenie gtowne:
As1+As=16,08cnt, p=100 (A+As)/Ac =100x16,08/30080,54%,
J=34332cm’, L,=1121cnt’,

Sity przekrojowe:
pret nr 9, przekréj: 1,50 m, x=1,50 m

Obcizenia dziatajce w ptaszczinie uktadu ABCDE

Momenty zginajce: M = -35,494 KNm, V= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: y= 17,830 kN, = 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN =4y, .

Zbrojenie wymagane:
(pret nr 9, przekrdj: ¥1,82 m, x=1,18 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nss=0,000 kN,
‘ MsV(Msa+ Msay) = V(-38,011+0,000)
| =38,011 kNm
/o fe=13,3 MPa, =420 MPa =§,
h Q]@:/l/ | 100.00 Zbrojenie rozcigane €5:=10,00 %o):

/1,,_ Fc

Asi=0,96cnT < min As;=4,33 ¢, przyjto
As=4,33 cni, = (3216 = 6,03 cf),
| Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest
al/ . ~ Fsl obliczeniowo wymagane.
| - AcAs+As=0,96 cnf, p=100<AJA =
30,00 100%x0,96/3000=0,03 %
Wielkosci geometryczne [cml]:

h=100,0, d=96,2, x=4,%%0,047),
a=3,8, a=1,5, 2=94,7, A=134 cni,
€c:-0,49 %0,851:10,00 %o,

Wielko$ci statyczne [KN, KNm]:
F.=-40,150, k; = 40,150,
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M= 19,462, M; = 18,549,
Warunki rGwnowagqi wewgtrznej:

Fo+F=-40,150+(40,150)=-0,000 kN @0,000 kN)
Mc+Ms=19,462+(18,549)=38,011 kNm @¥38,011 kNm)

Nosnos$é przekroju prostopadiego:
pret nr 9, przekréj: 1,82 m, x=1,18 m

4016 Wielkosci obliczeniowe:
‘ Ns0,000 kN,
; MsV(Msac+ Msgy?’) = V(-38,011+0,000)
=38,011 kNm
fe=13,3 MPa, =420 MPa =tfjr,nz
Zbrojenie rozcigane: A:=8,04cnf,
h Gz \1 100,00 zprojeniesciskane: A=8,04cnt,

AcAs+As=16,08 cmf, p=100xAJA =
100x16,08/3000=0,54 %

al o——> FS1 Wielkosci geometryczne [cm]:
N4 h=100,0, d=96,2, x=21,§%0,224),
30,00 &=3,8, 2=3,8, a=7,2, 2=89,0, A=647 cn,

€:=-0,08 %o,55=-0,06 %0,51=0,26 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-32,260, &, = 42,327, k,=-10,067,
M= 13,805, M; = 19,555, M, = 4,651,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgg = 312,158 kNm >Mgg =M+Ms1+Ms=13,805+(19,555)+(4,65138,011kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
pret nr 9

Na catej dtugéci preta przygto strzemiona érednicy@=8 mm ze stali A-l, dla ktorej fyg =
210 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia na@cinanie:
Pumin = 0,08 /fex / f = 0,08%./20/ 500 = 0,00072

| 172,5 | 97,5 |
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=15,0 x=187,5cm

Maksymalny rozstawy strzemion:
Snax=0,75d = 0,75%x962 = 722 < 400 mm
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przygto Snax= 400 mm.
Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢ = 15x16,0 = 240,0 mm.
Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osig¢ia o rozstawi4,0cm, dla ktorych
stopier zbrojenia na&cinanie wynosi:
Pw = Asw/(s hy sina) = 1,01 / (24,0x30,0x1,000) = 0,00140
pw =0,00140 > 0,00072 pw min
Strefa nr 2

Pocatek i koniec strefy: x=187,5 x=285,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax=0,75d = 0,75x962 = 722 < 400 mm
przygto Snax= 400 mm.

Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢@= 15x16,0 = 240,0 mm.

Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawi4,0cm, dla ktérych
stopier zbrojenia n&cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by, sina) = 1,01 / (24,0x30,0x1,000) = 0,00140
pw =0,00140 > 0,00072 Py min

Scinanie
pret nr 9.
Przyjto podparcie i obarenie bezpérednie.

98,016
|
16,430
o e o
| 172,5 | 97,5 63755
Odcinek nr 1
Pocatek i koniec odcinka: x=15,0 x=187,5cm
Sity przekrojowe: Nq¢= 0,000;
Vsd max= 89,997 kN
Sita poprzeczna w odledio d od podpory wynosi: ¥y = 89,997 kN
Rodzaj odcinka:
Ag 8,04
= — = ! = . <
pL b.d ~ 30,0x96; 0,00279; p_<0,01

Przyjto p. = 0,00279.

Ocp = Nsa/ Ac = 0,000 / 3107,23 x10 = 0,000 MBg, < 0,2 £q
Przygto oc, = 0,000 MPa.

Vrd1 = [0,35 K £ (1,2 + 40p,) + 0,150] by d =
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= [0,35x1,00%1,00%(1,2+40x0,00279) + 0,15x0,080]8x96,2x10 =

132,471 kN

Vsg= 89,997 < 132,471 =1
Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:

Vsq=89,997 < 132,47% VRa1

v=0,6 (1-§/250)=0,6%x(1-20/250)=0,552

VRraz2 = 0,5V feg b z = 0,5%0,552x13,3x30,0x86,6%16 953,454 kN

Vsqg=89,997 < 953,454 Vg2

Nosnos$é¢ zbrojenia podiu znego
pret nr 9.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie ggacie dla x = 0,844 m:

AFg = 0,5 |54 (c0B - VRy3d Vrgs cotn) = 0,5%x52,912x%(1,182) = 31,263 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozganym:

Fia = Ram + AFg = 13,672 + 31,263 = 44,935 kN;

Fta < Figmax= 42,315 kN
Przygto kg = 42,315 kN

Fua = 42,315 < 337,784 8,04x420 x10 = A fyq

Zarysowanie

pret nr 9,

Potazenie przekroju: x=0,844m

Sity przekrojowe: Mg = 10,459 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsq= 45,115 kN

Wymiary przekroju: P =30,0cm
d=h-a=100,0-3,8=96,2cm
A. = 3000 cm
W = 50000 crii

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napeniach wywotanych
przyczynami zewgtrznymi, wynosi:

As= ke k fct,eff Act/ Os,lim =
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= 0,4x1,0x2,2x1500 / 240 = 5,50Tm
As1=8,04 > 5,50= Ag
Zarysowanie:
Mer = form We = 2,2x50000 x18 = 110,000 kNm
Msq= 10,459 < 110,000 = M
Przekroj niezarysowany.

Szerokd¢ rozwarcia rysy ukénej:

Rysy ukaéne nie wystpuja.

Ugiecia
pret nr 9
Ugiccia wyznaczono dla charakterystycznych ab&i diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla ohbgien diugotrwatych przygto réwnyg(t,t,) = 2,00.
Een  _ 30000
1+o(tt,) 1+2,0(

Eceft = = 10000 MPa

Moment rysujcy:
Mer = ferm We = 2,2x50000 x18 = 110,000 kNm
Catkowity moment zginagy Msq = -43,875 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnosé dla diugotrwatego dziatania obgieh diugotrwatych:

Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgyM -43,875 KNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: | % 50,0 cm ||= 3186647 crh
B = E.erf || = 10000x3186647 x10= 318665 kN
-43,875

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% |

30,22332,408
Wykres sztywnéci i momentéw dla obgizen dtugotrwatych.

Ugiecia.

Ugiccie w punkcie o wspotezinej x = 1,688 m, wyznaczone poprzez catkowamédji
krzywizny osi peta (1) z uwzgkdnieniem zmiany sztywrdai wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=aq4=0,1mm

a=0,1<15,0= gnm
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4. OBLICZENIA NADPRO ZA 3
4.1.OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE NADPROZA 3
4.1.1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Zebranie obaizen statych od muru

Ciezar wtasny przyjty w programie RM-win.

Wart.charakterysf Wspotczynnik
yczna obciazenia
[KN/m]
2,40*1,6 3,84 1,1

Zebranie obaizeh statych od stropu

Wart.charakteryst Wspotczynnik
yczna obcigzenia
[KN/m]
Papa wierzchniego krycia 0,45 1,2
0,15*3,0
Styropapa 0,24 1,2
0,08*3,0
Kliny spadkowe styropianowe 0,24 1,2
0,08*3,0
Papa perforowana 0,45 1,2
0,15*3,0
Strop gstazebrowy RECTOR 13,5 1,1
4,5*3,0
Tynk gipsowy na siatce 0,66 1,3
0,22*3,0
Sufit podwieszany 0,90 1,2
0,3*3,0

Zebranie obeaizenh zmiennych aytkowych od stropu

g=1,0*3,0=3 kN/m
Q=1kN
v=1,4

Zebranie obaizen od $niegu na stropie (Il strefa)

C,=0,8

Q=0,9 kN/nf

S= Q*C*=0,9*0,8*3,0=2,16 kN/m
v=1,5
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Zebranie obeizeh od wspornika

q=37,9 kN/m

4.1.2. SCHEMAT STATYCZNY

WEZLY:
1 2 3 4 o 6
r—x £ X X 2
| |
2,850 2,800 2,800 2,800+2’6104H:13,86c
OBCIAZENIA:

([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A ™ Zmienne yi=1,10
1 Liniowe 0,0 17,340 17,340 0,00 2,85
2 Liniowe 0,0 17,340 17,340 0,00 2,80
3 Liniowe 0,0 17,340 17,340 0,00 2,80
4  Liniowe 0,0 17,340 17,340 0,00 2,80
5 Liniowe 0,0 17,340 17,340 0,00 2,61

Grupa: B ™ Zmienne yf=1,20
1 Liniowe 0,0 2,280 2,280 0,00 2,85
2 Liniowe 0,0 2,280 2,280 0,00 2,80
3 Liniowe 0,0 2,280 2,280 0,00 2,80
4  Liniowe 0,0 2,280 2,280 0,00 2,80
5 Liniowe 0,0 2,280 2,280 0,00 2,61

Grupa: C "™ Zmienne =1,30
1 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 2,85
2 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 2,80
3 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 2,80
4  Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 2,80
5 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 2,61

Grupa: D "™ Zmienne =1,00
1 Liniowe 0,0 37,900 37,900 0,00 2,85
2 Liniowe 0,0 37,900 37,900 0,00 2,80
3 Liniowe 0,0 37,900 37,900 0,00 2,80
4 Liniowe 0,0 37,900 37,900 0,00 2,80
5 Liniowe 0,0 37,900 37,900 0,00 2,61

Grupa: E ™ Zmienne =1,40
1 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 2,85
1 Skupione 0,0 1,000 1,43
2 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 2,80
3 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 2,80
4  Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 2,80
5 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 2,61

Grupa: F ™ Zmienne yf=1,50
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1 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 2,85
2 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 2,80
3 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 2,80
4  Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 2,80
5 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 2,61
MOMENTY:
-64,722 -64,722 :
6 4<4o 77 -4-48,609 -450,124-57,124
19302 \A/@
27 072 21,603
48,9177 39,246
TNACE.:
120,973
86 188 112,958 105,395 103,258
'23 409 4 4 4 77 200
131607 -29:640 -107,204 -109,340
SkY PRZEKROJOWE:
T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ABCDEF
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QI[KNI: N[KN]
1 0,00 0,000 0,000 86,188 0,000
0,40 1,136 48, 917* -0,032 0,000
1,00 2,850 -64,722 -131,607 0,000
2 0,00 0,000 -64,722 112,958 0,000
0,53 1,487 19, 302* 0,015 0,000
1,00 2,800 -46,077 -99,640 0,000
3 0,00 0,000 -46,077 105,395 0,000
0,50 1,389 27, 072* -0,074 0,000
1,00 2,800 -48,609 -107,204 0,000
4 0,00 0,000 -48,609 103,258 0,000
0,48 1,356 21, 603* 0,281 0,000
1,00 2,800 -57,124  -109,340 0,000
5 0,00 0,000 -57,124 120,973 0,000
0,61 1,590 39, 246* 0,211 0,000
1,00 2,610 -0,000 -77,200 0,000

* = Warto

sci ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE:

5 6

1 2
L X X 2
t

'
86,188 1 T T 1 177,200

244 565 205,035 210,462 230,313

T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABCDEF
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,000 86,188 86,188
2 0,000 244,565 244,565
3 0,000 205,035 205,035
4 0,000 210,462 210,462
5 0,000 230,313 230,313
6 0,000 77,200 77,200

4.1.3. WYNIKI
Cechy przekroju:
pret nr 1, przekréj: 1,42 m, x=1,43 m
4016 Wymiary przekroju [cm]:
AN o h=100,0, b=30,0,
: Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézejwe]
| BETON: B25

-{----t- 100,00 fa= 20,0MPa, f4=a-fe/y:=1,00%x20,0/1,50£3,3MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=3000cn?, 1,=2500000cn’, J,=225000cm’

e i STAL: A-llIN (RB 500
4516 f, =500 MPays=1,15, £;=420 MPa
’ &im=0,0035/(0,0035+§/E5)=0,0035/(0,0035+420/2000

00)=0,625,

Zbrojenie gtowne:
Asr+As=16,08cnT, p=100 (A+Asy)/Ac =100x16,08/300€0,54%,
J,=34332cnt, L=1121cm’,

Sity przekrojowe:
pret nr 1, przekrdj: 1,42 m, x=1,43 m

Obciazenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:ABCDEF
Momenty zginajce: M= -45,727 KNm, M= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: y=-22,009 kN, V= 0,000 kN,
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Sita osiowa: N = 0,000 KN =4, .

Zbrojenie wymagane:
(pret nr 1, przekroj: ¥2,85 m, x=0,00 m)

Wielkosci obliczeniowe:

Ns¢=0,000 kN,

MseV(Msax+ Msgy) = V(64,722+0,000)
=64,722 kNm
/ fe=13,3 MPa, (=420 MPa =,
Zbrojenie rozcigane €s;=10,00 %o):
l,/, —00,00 A =1,64cn? < min Ag=4,33 cnf, przyjto

AL
i
Na

As=4,33 cni, = (3216 = 6,03 cf),
Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest
Fc . obliczeniowo wymagane.

: AsAs+As=1,64 cni, p=100xAJA=
30,00 100%x1,64/3000=0,05 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=100,0, d=96,2, x=5,4%€0,061),
a=3,8, a=2,0, 2=94,2, A=177 cni,
€c:-0,65 %0,851:10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F=-68,729, k; = 68,729,
= 32,969, M; = 31,753,
Warunki rownowagi wewgtrznej:
Fct+Fs=-68,729+(68,729)=-0,000 kN @y-0,000 kN)
M+Mg1=32,969+(31,753)=64,722 KNm @v¥64,722 KNm)

Nosnosé przekroju prostopadtego:
pret nr 1, przekrdj: ¥2,85 m, x=0,00 m

4016 Wielkosci obliczeniowe:

; Ns¢=0,000 kN,

# MsV(Msac+ Msgy) = V(64,722+0,000)
! =64,722 kNm
1 f.i=13,3 MPa, k=420 MPa =,

,zc Zbrojenie rozcigane: A;=8,04cnt,
/ —>{00,00 Zbrojeniesciskane: A>=8,04cnT,

AL
i
Ka

AcAs+As=16,08 cm, p=100xAJA=
I 100x16,08/3000=0,54 %
Fpﬂ; o | Wielkosci geometryczne [cm]:
J h=100,0, d=96,2, x=21,6%0,225),
\3017070‘ a=3,8, a=3,8, a=7,2, z=89,0, A=649 cnf,
€:=-0,13 %o,65=-0,11 %0,£51=0,45 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-54,860, k; = 72,093, E,=-17,233,
M= 23,454, M; = 33,307, M, = 7,961,
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Warunek stanu granicznegosnosci:
Mg =312,158 KNm >Mgq=M+Mg1+Ms=23,454+(33,307)+(7,961%4,722kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
pret nr 1

Na catej ditugéci preta przygto strzemiona érednicy@=8 mm ze stali A-l, dla ktorej fvg =
210 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia na@cinanie:

Pumin = 0,08/fex / f = 0,08%./20/ 500 = 0,00072

| 115,8 | 169,2 |
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Pocatek i koniec strefy: x=0,0 %=115,8cm

Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax=0,75d = 0,75%x962 = 722 &< 400 mm
przygto Snax= 400 mm.

Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢@= 15x16,0 = 240,0 mm.

Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osig¢ia o rozstawi4,0cm, dla ktorych
stopier zbrojenia na&cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s iy sina) =1,01/(24,0x30,0%x1,000) = 0,00140
pw =0,00140 > 0,00072 Pw min
Strefa nr 2

Pocatek i koniec strefy: x=115,8 x=285,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax=0,75d = 0,75%x962 = 722 &< 400 mm
przygto Snax= 400 mm.

Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢@=15x16,0 = 240,0 mm.

Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawi4,0cm, dla ktérych
stopier zbrojenia n&cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sina) = 1,01 / (24,0x30,0x1,000) = 0,00140
pw = 0,00140 > 0,00072 Pu min

Scinanie
pret nr 1.
Przygto podparcie i obarenie bezpfrednie.
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86,188

115,8 169,2

-131,607

Odcinek nr 2
Pocatek i koniec odcinka: x=115,8 x=285,0cm
Sity przekrojowe: Nq¢= 0,000;
Vsd max= -131,607 kN
Sita poprzeczna w odledio d od podpory wynosi: Yy =-58,564 kN
Rodzaj odcinka:
_ Ay _ 804

PL= b d ~ 30,0x96;
Przyjto p. = 0,00279.

Ocp = Nsdg/ Ac = 0,000 / 3107,23 x10 = 0,000 MBg, < 0,2 {4
Przygto o¢, = 0,000 MPa.

VRra1 = [0,35 K £ (1,2 + 40p) + 0,150 by d =

= [0,35x1,00x1,00%(1,2+40%0,00279) + 0,15x0,080}8x96,2x10 =
132,471 kN

Vsg= 58,564 < 132,471 =1
Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq=58,564 < 132,47% VRa1
v=0,6 (1-§/250)=0,6%x(1-20/250)=0,552
VRraz2 = 0,5V feg by 2 = 0,5%0,552x13,3%30,0x86,6X16 953,454 kN
Vsq=131,607 < 953,454 VRq>

=0,00279; p.<0,01

Nosnos$é zbrojenia podiu znego
pret nr 1.
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Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie ggacie dla x = 2,494 m:

AFqg = 0,5 [Vs4 (COB - Vrysd VRras cot) = 0,5%-104,558x%(1,000) = 52,279 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozganym:

Fig = Ram + AFg = 25,224 + 52,279 = 77,502 kN;

Fta < Frgmax= 72,093 kN
Przykto kg = 72,093 kN

Fua = 72,093 < 337,784 8,04x420 x10 = Agfyq

Zarysowanie

pret nr 1,

Potazenie przekroju: X =2,494 m

Sity przekrojowe: Mg =-21,025 KNm
Nsg = 0,000 kN
Vsg=-96,957 kN

Wymiary przekroju: H =30,0cm
d=h-a=100,0-3,8=96,2cm
A. = 3000 crf
W, = 50000 cr

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy nageniach wywotanych
przyczynami zewgtrznymi, wynosi:

As = ke K ferert Act / Os im =
= 0,4%1,0x2,2x1500 / 240 = 5,50Tm
As1=8,04 > 5,50= Ag
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,2x50000 x18 = 110,000 kNm
Msq= 21,025 < 110,000 = M
Przekroj niezarysowany.

Szerokd¢ rozwarcia rysy ukénej:

Rysy ukaéne nie wystpuja.

Ugiecia

nrl

Ugiccia wyznaczono dla charakterystycznych ab&i diugotrwatych.

Wspotczynniki petzania dla olagien dtugotrwatych przyjto rowny@(t,t,) = 2,00.
Em 30000

Eceft = —1+(p(t,t0) 14 2 0( = 10000 MPa

Moment rysujcy:
Mer = ferm We = 2,2x50000 x18 = 110,000 kNm
Catkowity moment zginagy Msq = -60,042 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnosé dla diugotrwatego dziatania obgieh diugotrwatych:
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Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgyM -60,042 KNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: | % 50,0 cm ||= 3186647 crh

B = E.erf || = 10000x3186647 x10= 318665 kN
-60,042

—

45,31012,311

Wykres sztywnéci i momentéw dla obgizen dtugotrwatych.

Ugiecia.

Ugiccie w punkcie o wspotezinej x = 1,247 m, wyznaczone poprzez catkowamédji
krzywizny osi peta (1) z uwzgkdnieniem zmiany sztywrdoi wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a&qg=0,1mm
a=0,1<14,3 an
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5. OBLICZENIA NADPRO ZA 4
5.1.OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE NADPROZA 4
5.1.1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Zebranie obaizen statych od muru

Ciezar wtasny przyjty w programie RM-win.

Wart.charakterysf Wspotczynnik
yczna obciazenia
[KN/m]
2,40*1,6 3,84 1,1

Zebranie obaizeh statych od stropu

Wart.charakteryst Wspotczynnik
yczna obcigzenia
[KN/m]
Papa wierzchniego krycia 0,45 1,2
0,15*3,0
Styropapa 0,24 1,2
0,08*3,0
Kliny spadkowe styropianowe 0,24 1,2
0,08*3,0
Papa perforowana 0,45 1,2
0,15*3,0
Strop gstazebrowy RECTOR 13,5 1,1
4,5*3,0
Tynk gipsowy na siatce 0,66 1,3
0,22*3,0
Sufit podwieszany 0,90 1,2
0,3*3,0

Zebranie obeaizenh zmiennych aytkowych od stropu

g=1,0*3,0=3 kN/m
Q=1kN
v=1,4

Zebranie obaizen od $niegu na stropie (Il strefa)

C,=0,8

Q=0,9 kN/nf

S= Q*C*=0,9*0,8*3,0=2,16 kN/m
v=1,5
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5.1.2. SCHEMAT STATYCZNY

WEZLY:
1 2 3 4 >
X X X P S 2
3,000 —3,000——3,000— 3,000 |, _1, oo
OBCIAZENIA:

([kN],[kNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A ™ Zmienne yf=1,10
1 Liniowe 0,0 17,340 17,340 0,00 3,00
2 Liniowe 0,0 17,340 17,340 0,00 3,00
3 Liniowe 0,0 17,340 17,340 0,00 3,00
4  Liniowe 0,0 17,340 17,340 0,00 3,00

Grupa: B ™ Zmienne yfi=1,20
1 Liniowe 0,0 2,280 2,280 0,00 3,00
2 Liniowe 0,0 2,280 2,280 0,00 3,00
3 Liniowe 0,0 2,280 2,280 0,00 3,00
4 Liniowe 0,0 2,280 2,280 0,00 3,00

Grupa: C "™ Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 3,00
2 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 3,00
3 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 3,00
4  Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 3,00

Grupa: D "™ Zmienne vfi=1,40
1 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 3,00
1 Skupione 0,0 1,000 1,50
2 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 3,00
3 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 3,00
4  Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 3,00

Grupa: E ™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 3,00
2 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 3,00
3 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 3,00
4 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 3,00

MOMENTY:

-32,280 280 -31,8 1,887
@ '-21,126 -21,120 @
23, 6108 22,934
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TNACE:

39497 93276 45971 00186
At
-11,460 2 3 4 \‘T‘
61018 45840 53144 38929
SkY PRZEKROJOWE:
T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ABCDE
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNm]: QI[KNI: N[KN]
1 0,00 0,000 0,000 39,497 0,000
0,40 1,195 23, 610* 0,006 0,000
1,00 3,000 -32,280 -61,018 0,000
2 0,00 0,000 -32,280 53,276 0,000
0,54 1,617 10, 674* -0,154 0,000
1,00 3,000 -21,126  -45,840 0,000
3 0,00 0,000 -21,126 45,971 0,000
0,46 1,395 10, 856* -0,102 0,000
1,00 3,000 -31,887  -53,144 0,000
4 0,00 0,000 -31,887 60,186 0,000
0,61 1,816 22,934~ 0,175 0,000
1,00 3,000 0,000 -38,929 0,000
* = Warto 5ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
1 2 3 4
X X X X
39,497 1 T
114,293 91811 113331
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5.1.3. WYNIKI

Cechy przekroju:
pret nr 1, przekrdj: 1,50 m, x=1,50 m
2014 Wymiary przekroju [cm]:
. h=37,0, b=30,0,
- ; e Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézejwej
| BETON: B25
1 777777 - 37,00 fu=20,0MPa, t=a-fuly=1,00x20,0/1,50£3,3MPa
! Cechy geometryczne przekroju betonowego:
3 A=1110cn¥, 1,=126632cm’, 1,=83250cn"
N~ 7 | STAL:A-IIN (RB 500
B f,x=500 MPays=1,15, {=420 MPa
’ &im=0,0035/(0,0035+§/E<)=0,0035/(0,0035+420/2000
00)=0,625,

Zbrojenie gtowne:
As1+As=6,16cn?, p=100 (As+Asz)/Ac =100%6,16/11160,55%,
J=1349cn, X,=786cn’,

Sity przekrojowe:
pret nr 1, przekréj: 1,50 m, x=1,50 m

Obcizenia dziatajce w ptaszczinie uktadu ABCDE

Momenty zginajce: M =-22,078 KNm, V= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: y¥=-10,060 kN, = 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN =4y, .

Zbrojenie wymagane:
(pret nr 1, przekroj: ¥1,18 m, x=1,82 m)

Wielkosci obliczeniowe:
‘ Nsq=0,000 kN,
FT==C 1 MsrV(Mssl+ Mso?) =(-23,603+0,000)
‘ =23,603 kNm
} f.i=13,3 MPa, k=420 MPa =,
| Zbrojenie rozcigane €5:=10,00 %o):
Asi=1,76cnt = (2014 = 3,08 cf),
Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.
AsAs+As=1,76 cni, p=100xAJA=
100x1,76/1110=0,16 %
30,00 Wielkosci geometryczne [cm]:

h=37,0, d=33,3, x=3,%£0,112),

> Fsil

a=3,7, a=1,3, 2=32,0, A=112 cnf,
€:=-1,26 %o,€5;=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F=-73,813, ;= 73,813,
M=12,679, M; = 10,924,
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Warunki rGwnowagqi wewtrznej:

Fo+F=-73,813+(73,813)=-0,000 kN @0,000 kN)
Mc+Ms=12,679+(10,924)=23,603 kNm @¥23,603 kNm)

Nosnos$é¢ przekroju prostopadiego:
pret nr 1, przekréj: 1,18 m, x=1,82 m

Wielkosci obliczeniowe:

Ns¢=0,000 kN,

MsV(Msac+ Msgy?’) = V(-23,603+0,000)
=23,603 kNm

f.i=13,3 MPa, k=420 MPa =,
Zbrojenie rozcigane: A;=3,08cnT,
Zbrojeniesciskane: A=3,08cnT,

As=As1+As=6,16 cni, p=100xAJA =
100%x6,16/1110=0,55 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=37,0, d=33,3, x=8,Z€0,248),
30,00 a=3,7, @=3,7, a=2,8, z=30,5, A=247 cni,
€:=-0,42 %o,£57=-0,23 %0,€51=1,26 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
F=-63,685, k; = 77,805, k, = -14,120,
M= 9,998, M; = 11,515, M, = 2,090,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgq = 40,473 KNmM > Mgq =Mc+Mg+Ms=9,998+(11,515)+(2,09023,603kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
pretnrl

Na catej dtugéci preta przygto strzemiona érednicy@=8 mm ze stali A-l, dla ktorej fyg =
210 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia na@cinanie:
Pumin = 0,08/fex / f = 0,08%./20/ 500 = 0,00072

\ 106,9 133,1 30,1
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=15,0 %=121,9cm

Maksymalny rozstawy strzemion:
Snax= 0,75 d = 0,75%333 = 250 ns& < 400 mm
Przygto Snax= 250 mm.
Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawi4,9cm, dla ktérych
stopier zbrojenia n&cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s hy sina) = 1,01 / (24,9x30,0x1,000) = 0,00135
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pw =0,00135 > 0,00072 pw min
Strefa nr 2
Pocatek i koniec strefy: x=121,9 x=254,9cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Snax= 0,75 d = 0,75%333 = 250 < 400 mm
Przygto Snax= 250 mm.
Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawi4,9cm, dla ktérych
stopier zbrojenia n&cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s hy sina) = 1,01 / (24,9x30,0x1,000) = 0,00135
pw =0,00135 > 0,00072 pw min
Strefa nr 3
Pocatek i koniec strefy: x=254,9 x=285,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Snax= 0,75 d = 0,75%333 = 2505 < 400 mm
Przygto Snax= 250 mm.
Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawi4,9cm, dla ktérych
stopier zbrojenia n&cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s hy sina) = 1,01 / (24,9x30,0x1,000) = 0,00135
pw =0,00135 > 0,00072 pw min

Scinanie
pretnrl
Przygto podparcie i obarenie bezpfrednie.

39,497
N EEEESEEE
| 106,9 | 114604331 130,14
-61,018
Odcinek nr 4
Pocatek i koniec odcinka: x=254,9 x=285,0cm
Sity przekrojowe: Nqg = 0,000;
VSd max: '56,062 kN

Sita poprzeczna w odledia d od podpory wynosi: Yy =-56,062 kN
Rodzaj odcinka:

_Ag _ 308 _ _

pL = b, d = 30.0x33 0,00308; p.<0,01

Przyjto p. = 0,00308.
Ocp = Nsg/ Ac = 0,000/ 1151,05 x10 = 0,000 Mg, < 0,2 £q
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Przygto oc, = 0,000 MPa.
VRra1 = [0,35 K £ (1,2 + 40p) + 0,150 by d =

= [0,35x1,27x1,00%(1,2+40x0,00308) + 0,15x0,080}8x33,3x10 =
58,761 kN

Vsq=56,062 < 58,761 =\i1
Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq4=56,062 < 58,76 Vga1
v=0,6 (1-§/250)=0,6%x(1-20/250)=0,552
VRraz2 = 0,5V feg b z = 0,5%0,552x13,3%30,0x30,0%x16 330,042 kN
Vsq=56,062 < 330,042 VRgo

Nosnosé zbrojenia podiu znego

pret nr 1.
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie #gacie dla x = 0,844 m:

AFg = 0,5 |Vsq (COB - Vrg3d VRras colr) = 0,5%11,621x%(1,359) = 7,899 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozganym:

Fg = Ram+ AFg = 71,064 + 7,899 = 78,963 kN;

Fia < Ramax= 77,796 kKN
Przygto kg = 77,796 kN

Fia = 77,796 < 129,308 3,08x420 x10 = A fyq

Zarysowanie

pretnr 1,

Potazenie przekroju: x=1,219m

Sity przekrojowe: Mg = 19,983 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsq=-0,730 kN

Wymiary przekroju: P =30,0cm
d=h-a=37,0-3,7=33,3cm
A.=1110 crf
W = 6845 cm

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napeniach wywotanych
przyczynami zewgtrznymi, wynosi:
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As = ke K ferert Act / Os im =
= 0,4%1,0x2,2x555 / 260 = 1,88Tm
A1 =3,08 > 1,88= As
Zarysowanie:
Mer = form We = 2,2x6845 x18 = 15,059 kNm
Msq= 19,983 > 15,059 = M
Przekroj zarysowany.

Szeroka&é¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi ¢gt@:
Przyjgto k, = 0,5.
pr=As/ Acterr = 3,08/ 278 = 0,01109
sm =50 + 0,25 kk, @/ p, = 50 + 0,25%0,8x0,50x14/0,01109 = 176,19
€sm=0s/ Es[1 - Baf, (oSt /0s)] =
= 215,051/200000 x[1 - 1,0x0,5%(15,059/18)8= 0,00077
Wk =B Sm €m = 1,7%x176,19x0,00077 = 0,23 mm
Wk =0,23 < 0,3= Wiim
Szeroka&é¢ rozwarcia rysy ukénej:

Rysy ukaéne nie wystpuja.

Ugiecia

pret nr 1

Ugiccia wyznaczono dla charakterystycznych ab&i diugotrwatych.

Wspotczynniki petzania dla ohbgien diugotrwatych przygto réwnyg(t,t,) = 2,00.
Ecm 30000

Eceft = —1+(p(t,t0) 14 2 0( = 10000 MPa

Moment rysujcy:
Mer = fotm W = 2,2x6845 x18 = 15,059 kKNm
Catkowity moment zginagy Msq = -27,402 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnosé dla diugotrwatego dziatania obgieh diugotrwatych:

Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgyM -27,402 KNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: | % 18,5 cm ||= 153607 crh
X =8,9cm | =45374 crhh
B = Ecerl -
1_Ble(M cr/MSd)z(l_ I [ / ||)
10000x45374

- x10° = 5078 kN
1 - 1,0x0,5%(15,059/27,402)2x(1 -45374/153(
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-27,402

19,992!8,666
Wykres sztywnéci i momentdw dla obaizen diugotrwatych.

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspoteinej x = 1,313 m, wyznaczone poprzez catkowamédji
krzywizny osi peta (1) z uwzgkdnieniem zmiany sztywrdoi wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=a&qg=2,1mm

a=2,1<15,0= aim
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6. OBLICZENIA NADPRO ZA 5

6.1. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE NADPROZA 5

6.1.1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Zebranie obaizen statych od muru

Ciezar wtasny przyjty w programie RM-win.

Wart.charakterysf Wspotczynnik
yczna obciazenia
[KN/m]
2,40*1,6 3,84 1,1
Zebranie obaizen od wspornika
g=37,9 KN/m
6.1.2. SCHEMAT STATYCZNY
WEZLY:
1 2 3
X P S 2
| 5,650 2800 e ae0
OBCIAZENIA:
([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K st P1(Tg): P2(Td)y am] bml:
Grupa: A "Mur" State yi=1,10
1 Liniowe 0,0 3,840 3,840 0,00 5,65
2 Liniowe 0,0 3,840 3,840 0,00 2,80
Grupa: B "Wspornik" State yf=1,00
1 Liniowe 0,0 37,900 37,900 0,00 5,65
2 Liniowe 0,0 37,900 37,900 0,00 2,80
Grupa: C "™ Zmienne yfi=1,40
1 Skupione 0,0 1,000 2,83
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MOMENTY:

-150,764 -150,764

\j i 2 2600

133,030287
TNACE:
115,390 123,906
27,384 162178
-168,758
SkY PRZEKROJOWE:
: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABC
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNm]: QI[KNI: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,000 115,390 0,000
0,41 2,295 133, 030* 0,524 0,000
1,00 5,650 -150,764 -168,758 0,000
2 0,00 0,000 -150,764 123,906 0,000
0,88 2,472 2,627* 0,203 0,000
1,00 2,800 0,000 -16,217 0,000
* = Warto sClekstremaIne
* = Warto sci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
1 2 3
X P S 2
1 4
16,217
115,390
292,664
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6.1.3. WYNIKI

Cechy przekroju:
pret nr 1, przekrdj: 2,83 m, x=2,83 m
4016 Wymiary przekroju [cm]:
AN o h=100,0, b=30,0,
; Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézejwej
| BETON: B25
=E -t- 100,00 fo= 20,0MPa, f£4=a-f/y:=1,00%x20,0/1,50%3,3MPa
! Cechy geometryczne przekroju betonowego:
3 A.=3000cn?, 1,=2500000cn’, J,=225000cm’
‘M’ —L STAL: A-llIN (RB 500
4516, f,x=500 MPays=1,15, {=420 MPa
’ &im=0,0035/(0,0035+§/E<)=0,0035/(0,0035+420/2000
00)=0,625,

Zbrojenie gtowne:
As1+As=16,08cnt, p=100 (A+As)/Ac =100x16,08/30080,54%,
J,=34332cm’, k,=1121cn’".

Sity przekrojowe:
pret nr 1, przekréj: 2,83 m, x=2,83 m

Obcizenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:ABC

Momenty zginajce: M= -126,287 kNm, V= 0,000 KNm,
Sity poprzeczne: y=-25,984 kN, = 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN =4y, .

Zbrojenie wymagane:
(pret nr 1, przekroj: ¥2,29 m, x=3,36 m)

Wielkosci obliczeniowe:
! Ns~0,000 kN,
/‘ MseV(Msax+ Msgy) = V(-133,026+0,000)
/T =133,026 kNm
/o

fe=13,3 MPa, =420 MPa =§,

Zbrojenie rozcigane €5:=10,00 %o):
hdzc = |~ 100,00 Aslj:3,40cmszmin i51=4,33 crﬁ,) przyito
i As=4,33 cni, = (3216 = 6,03 cf),

} Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest
al i ~ Fsl obliczeniowo wymagane.
| AcAs+As=3,40 cnf, p=100<AJA=
30.00 100x3,40/3000=0,11 %
Wielkosci geometryczne [cml]:

h=100,0, d=96,2, x=8,%%£0,090),
a=3,8, @=3,0, 2=93,2, A=260 cni,
€:=-0,99 %o,£51=10,00 %o,

Wielko$ci statyczne [KN, KNm]:
F=-142,777, &i = 142,777,
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M= 67,063, M; = 65,963,
Warunki rGwnowagqi wewgtrznej:

FetFs1=-142,777+(142,777)=-0,000 kN §§0,000 kN)
Mc+Ms1=67,063+(65,963)=133,026 kNm @#133,026 kNm)

Nosnos$é przekroju prostopadiego:
pret nr 1, przekréj: 2,29 m, x=3,36 m

4016 Wielkosci obliczeniowe:
} Nsq=0,000 kN,
a2 g Fspc MsV(Msa?+ Msa?) = V(-133,026+0,000)
=133,026 kNm
/ f=13,3 MPa, =420 MPa :@&12
| Zbrojenie rozcigane: A;=8,04cnf,
h Oze 7 |~ 100,00 Zbro}enieécisl?égne: A=8,04cnT,
| AsAsrtAs7=16,08 cm, p=100xAJA=
} 100x16,08/3000=0,54 %
al o> Fs1 Wielkosci geometryczne [cm]:
| h=100,0, d=96,2, x=21,8%0,227),
30,00 a=3,8, 2=3,8, a=7,4, 2=88,8, A=654 cr,
€=-0,27 %0,65=-0,22 %0,€51=0,92 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-112,378, k= 148,295, [, =-35,917,
M= 47,921, M1 = 68,512, M, = 16,594,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgg = 312,159 kNm >Mgq =Mc+Ms1+Ms=47,921+(68,512)+(16,594):33,026kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
pretnrl

Na catej dtugéci preta przygto strzemiona érednicy@=8 mm ze stali A-l, dla ktorej fyg =
210 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia na@cinanie:
Pumin = 0,08 /fex / f = 0,08%./20/ 500 = 0,00072

| 232,2 | 216,1 86,84
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=15,0 x=247,2cm
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Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax=0,75d = 0,75%962 = 722 &< 400 mm

przygto Snax= 400 mm.
Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢@= 15x16,0 = 240,0 mm.
Przykto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osig¢ia o rozstawi4,0cm, dla ktorych
stopier zbrojenia na&cinanie wynosi:

Pw = Asw/(s hy sina) = 1,01 / (24,0x30,0x1,000) = 0,00140
pw =0,00140 > 0,00072 pw min
Strefa nr 2

Pocatek i koniec strefy: X=247,2 x=463,2cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax=0,75d = 0,75%962 = 722 5 < 400 mm

przygto Snax= 400 mm.
Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢@=15x16,0 = 240,0 mm.
Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawi4,0cm, dla ktérych
stopier zbrojenia n&cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s hy sina) = 1,01 / (24,0x30,0x1,000) = 0,00140
pw =0,00140 > 0,00072 pw min
Strefa nr 3

Pocatek i koniec strefy: Xx=463,2 x%=550,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax=0,75d = 0,75%x962 = 722 5 < 400 mm

przygto Snax= 400 mm.
Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢@= 15x16,0 = 240,0 mm.
Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawi0,0cm, dla ktérych
stopier zbrojenia na&cinanie wynosi:

Pw = Asw/(s hy sina) = 1,01 / (20,0x30,0x1,000) = 0,00168
pw =0,00168 > 0,00072 pw min

Scinanie
pret nr 1.
Przygto podparcie i obarenie bezpérednie.

115,390

™~
ek
-27,384
|

216,1 . 86,8

-168,758
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Odcinek nr 3
Pocatek i koniec odcinka: x=463,2 x=550,0cm
Sity przekrojowe: Nqg = 0,000;
Vsq max= -161,252 kN
Sita poprzeczna w odledia d od podpory wynosi: ¥Yy=-161,252 kN
Rodzaj odcinka:
_Ag _ 8,04

PL="b. d ~30,0x96,
Przyjto p. = 0,00279.

Ocp = Nsa/ Ac = 0,000 / 3107,23 x10 = 0,000 MBg, < 0,2 £q
Przygto oc, = 0,000 MPa.

Va1 = [0,35 K fa (1,2 + 40py) + 0,150¢;] by d =

= [0,35x1,00x1,00%(1,2+40x0,00279) + 0,15x0,080}8x96,2x10 =
132,471 kN

Vsqg= 161,252 > 132,471 =pd1
Nosno$¢ odcinka Il-go rodzaju:
Przyjto kat 6 = 29,5°
v=0,6(1-§/250)=0,6%(1-20/250)=0,552

A sw2 f ywd2

AVRg = — s zcoso x10'=0KkN

2

=0,00279; p.<0,01

cotd cota
1+ cot’0 2 cotd + coto
Przyjkto AVgq= 0,000 kN.

cotd
1+cot’0

x10% = 0 kN

AVRd <V fcdbwZ

Vraz=vf,b, z +AVy, =

L1764 10" + 0,000 = 818,006 kN
1+ 1,7642

Vsg=161,252 < 818,006 Vrg2
A

swil f ywdl

=0,552x13,3x30,0%86,

7 CO’[B + Asw2 fywd2

S S,

VRd3= VRaz1+ VRdz2 = z (cot + cotr) sina =

= 1.01x210 g5 641 764x10" = 161,252 kN

Vsg=161,252 < 161,252 VRg3
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Nosnosé zbrojenia podiu znego
pretnrl

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie ggacie dla x = 1,059 m:

AFqg = 0,5 |Vs4 (COB - Vrysd VRras cOt) = 0,5%62,375%(1,417) = 44,179 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozganym:

Fig = Ram+ AFg = 104,919 + 44,179 = 149,098 kN;

Fia < Fid max= 148,299 kN
Przygto Rg = 148,299 kN

Fia = 148,299 < 337,784 8,04x420 x10 = A fyq

Zarysowanie

pretnr 1,

Potazenie przekroju: x=5,500m

Sity przekrojowe: Mg =-123,006 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsq=-157,463 kN

Wymiary przekroju: H =30,0cm
d=h-a=100,0-3,8=96,2cm
A = 3000 cri
W; = 50000 crii

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napeniach wywotanych
przyczynami zewgtrznymi, wynosi:

As = ke K fereft Act / Os im =
= 0,4x1,0x2,2x1500 / 240 = 5,50cm
As1=8,04 > 5,50= Ag
Zarysowanie:
Mer = ferm We = 2,2x50000 x18 = 110,000 kNm
Msg= 123,006 > 110,000 = M
Przekrdj zarysowany.

Szerokddé rozwarcia rysy prostopadiej do osi ¢t
Przygto k; = 0,5.
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pr = As/ Actert = 8,04 / 285 = 0,02822
sm =50+ 0,25 kk, @/ p; = 50 + 0,25%0,8x0,50x16/0,02822 = 106,70
€sm=0s/ Es[1 - Baf> (Osr /os)] =
= 171,043/200000 x[1 - 1,0x0,5x(110,000/028Y] = 0,00051
Wk =B Sm &€sm = 1,7%x106,70%x0,00051 = 0,09 mm
Wi = 0,09 < 0,3= Wiim
Szerokdé¢ rozwarcia rysy ukénej:

_Ags . 101
Pwt = sb, ~20,0%30, 0,00168
A2 0,00000
P2 =S b, sina
Pw = Pt + Pwz = 0,00168 + 0,00000 = 0,00168
A= = = 1 - 1591,55
{pwl 4 Puz } 3x[0,00168/(1,0x8,0
n.¢ N9
Ve _ -157,463
= = ! x10=
' b,d ~30,0x96, 0,546 MPa
2
we= TN 4x0,5462x1591,55_ ( 28 mm
PwESa  0,00168x200000x:
Wk = 0128 < 01& VVIim
Ugiecia
pretnrl

Ugiccia wyznaczono dla charakterystycznych ab&i diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla olagien dtugotrwatych przyjto rowny@(t,t,) = 2,00.

Ecn 30000
Eceff = m =14 e = 10000 MPa
Moment rysujcy:
Mer = form We = 2,2x50000 x18 = 110,000 kNm
Catkowity moment zginagy Msq=-147,177 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnosé dla diugotrwateqo dziatania obgien ditugotrwatych:

Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgyM-147,177 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: % 50,0 cm 1= 3186647 crh
% = 23,7 cm || = 1042283 cth

— Ec,eff I 1l -
1_[31[32(M cr/MSd)z(l_ I I / ||)

_ 10000x1042283
1-1,0%x0,5%(110,000/147,177)?x(1 -1042283/3186

B

x10° = 128352 kNrh
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-147,177

129,7783,110
Wykres sztywnéci i momentdw dla obaizen diugotrwatych.

Ugiecia.

Ugiccie w punkcie o wspotezinej x = 2,472 m, wyznaczone poprzez catkowamédji
krzywizny osi peta (1) z uwzgkdnieniem zmiany sztywrdoi wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=ag=19mm
a=19<28,3anm
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7. OBLICZENIA STROPU ZELBETOWEGO W MIEJSCACH
WYLAZU DACHOWEGO | SWIETLIKOW

7.1.OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO $CIOWE WYMIANU
7.1.1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Zebranie obaizeh statych od stropu

Wart.charakteryst Wspotczynnik
yczna obcigzenia
[KN/m]
Papa wierzchniego krycia 0,42 1,2
0,15*2,78
Styropapa 0,22 1,2
0,08*2,78
Kliny spadkowe styropianowe 0,22 1,2
0,08*2,78
Papa perforowana 0,42 1,2
0,15*2,78
Tynk gipsowy na siatce 0,61 1,3
0,22*2,78
Sufit podwieszany 0,83 1,2
0,3*2,78
Stropzelbetowy 20,62 1,2
25*0,3*2,75

Zebranie obeaizenh zmiennych aytkowych od stropu

g=1,0*2,78=2,78 KN/m
Q=1kN
v=1,4

Zebranie obaizen od$niegu na stropie (1l strefa)

C:=0,8
Q=0,9 kN/nf

S= Q*C*1=0,9*0,8*2,78=2,00 kN/m
v=1,5

7.1.2. SCHEMAT STATYCZNY

WEZLY:

1 2
X 2
| 1,110 |
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OBCIAZENIA:

Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td):
Grupa: A "St 1,2" State

1 Liniowe 0,0 22,730 22,730

Grupa: B "St_1,3" State

1 Liniowe 0,0 0,610 0,610

Grupa: C "Zm_1,4" Zmienne

1 Liniowe 0,0 2,780 2,780

1 Skupione 0,0 1,000

Grupa: D "Zm_1,5" Zmienne

1 Liniowe 0,0 2,000 2,000

a[m]: b[m]:

yi= 1,20
0,00 1,11

yi= 1,30
0,00 1,11

yi= 1,40
0,00 1,11
0,56

yi= 1,50
0,00 1,11

MOMENTY:
\L—/_
6,139
TNACE:
21,422
0,700

SitY PRZEKROJOWE:

: T.drz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABCD
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNmJ: QI[KNI:
1 0,00 0,000 0,000 21,422
0,50 0,555 6, 139*
1,00 1,110 -0,000 -21,422
* = Warto
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REAKCJE PODPOROWE:

— ".N

1

21,422 21,422
7.1.3. WYNIKI
Cechy przekroju:
przekroj: %=0,56 m, ¥=0,56 m
2012 Wymiary przekroju [cm]:
1 . h=30,0, b=30,0,
- e Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézejwe;j
| BETON: B25
- R - 30,00 fa=20,0MPa, t¢=o-fo/y=1,00%x20,0/1,50%3,3MPa
; Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| A=900cn?, 1,=67500cn, 1,=67500cm’
N / -~ STAL:A-lIlIN (RB 500
%3%’80% f =500 MPays=1,15, =420 MPa
’ &im=0,0035/(0,00354/Es)=0,0035/(0,0035+420/2000
00)=0,625,

Zbrojenie gtowne:
AsitAs=4,52cn?, p=100 (As+As)/Ac =100x4,52/9080,50%,
J,=588cn, L,=588cn’,

Sity przekrojowe:
przekréj: %=0,56 m, x=0,56 m

Obciazenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:ABCD

Momenty zginajce: M =-6,139 KNm, M= 0,000 KNm,
Sity poprzeczne: Y= 0,700 kN, \4= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN =4y, .

Zbrojenie wymagane:
(przekréj: x=0,56 m, x=0,56 m)
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Wielkosci obliczeniowe:
| Ns+~0,000 kN,
—FC Ms=V(Msa2+ Msg?) = V(-6,13+0,000)

Zbrojenie rozcigane €s;=10,00 %o):

””””” -~ 30, A.=0,57cn? < min Ay;=1,19 ¢, przyjcto

As=1,19 cd, = (2012 = 2,26 ch),

=91 Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest

obliczeniowo wymagane.
As=As1+As=0,57 cni, p=100xAJA =

30,00 100x0,57/900=0,06 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

//‘ =6,139 kNm
T fo=13,3 MPa, =420 MPa =§,
- <<=t

h=30,0, d=26,4, x=1,&€0,069),
a=3,6, @=0,6, z=25,8, A=55 cnf,
€.=-0,74 %o0,651=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F=-23,823, k; = 23,823,
M= 3,423, M; = 2,716,
Warunki rownowagi wewgtrznej:
Fct+Fs=-23,823+(23,823)=-0,000 kN ¢y-0,000 kN)
M+Mg1=3,423+(2,716)=6,139 KNm (A=6,139 kNm)

Nosnosé przekroju prostopadtego:
przekréj: %=0,56 m, x=0,56 m

Wielkosci obliczeniowe:

Nss=0,000 kN,

MsEV(Msax+ Msgy) = V(-6,139+0,000)
=6,139 kNm

fe=13,3 MPa, =420 MPa =§,
Zbrojenie rozcigane: A=2,26¢nT,
30, zbrojeniesciskane: A=2,26cnf,

As=AstAs=4,52 cmi, p=100xAJA =
100x4,52/900=0,50 %

al | ™ 7 _ Wielkosci geometryczne [cm]:
N h=30,0, d=26,4, x=6,4¢0,241),
——30,00—— a=3,6, a=3,6, a=2,1, 2=24,3, A=191 crf,

€:=-0,18 %o,E5=-0,08 %0,£51=0,56 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
F=-22,003, k; = 25,511, E,=-3,508,
M= 2,831, M; = 2,908, M, = 0,400,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgq = 23,682 KNmM > Mgy =M+Mg+M=2,831+(2,908)+(0,4008;139kNm
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Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
pretnrl

Na catej dtugéci preta przygto strzemiona érednicy@=8 mm ze stali A-l, dla ktorej fvg =
210 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia na@cinanie:
Pumin = 0,084/Tec / fi = 0,08%/20/ 500 = 0,00072

| 55,5 | 55,5 |
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Pocatek i koniec strefy: x=0,0 %=555cm

Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax= 0,75 d = 0,75%264 = 198 ;< 400 mm

przygto Snax= 198 mm.
Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawid 9,8cm, dla ktérych
stopier zbrojenia na&cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s ky sina) = 1,01/ (19,8x30,0x1,000) = 0,00169
pw =0,00169 > 0,00072 pw min
Strefa nr 2

Pocatek i koniec strefy: x=555 x=111,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax=0,75d = 0,75x264 = 198 1,5 < 400 mm
Przygto Snax= 198 mm.

Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawid 9,8cm, dla ktérych
stopier zbrojenia n&cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sina) = 1,01 / (19,8x30,0x1,000) = 0,00169
pw =0,00169 > 0,00072 Py min

Scinanie
pret nr 1.
Przygto podparcie i obarenie bezpfrednie.
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21,422

0,700
- - _ ,777]:7,7, -
@ 0,700 @
| 55,5 ‘ 55,5.
-21,422
Odcinek nr 2
Pocatek i koniec odcinka: x=55,5 x=111,0cm
Sity przekrojowe: Nq¢= 0,000;
Vsd max= -21,422 kN
Sita poprzeczna w odledio d od podpory wynosi: Yy=-11,565 kN
Rodzaj odcinka:
Ay 2,26
= — = ! = : <
pL b.d 30,026, 0,00286; p_<0,01

Przyjto p. = 0,00286.

Ocp = Nsa/ Ac = 0,000 / 930,16 %10 = 0,000 MPac, < 0,2 tq
Przygto oc, = 0,000 MPa.

Vrd1 = [0,35 K £ (1,2 + 40p,) + 0,150] by d =

= [0,35x1,34x1,00%(1,2+40x0,00286) + 0,15x0,080}8x26,4x10 =
48,817 kN

Vsg=11,565 < 48,817 =M1
Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsqg=11,565 < 48,81 VRaq1
v=0,6 (1-§/250)=0,6%x(1-20/250)=0,552
VRraz2 = 0,5V feg b z = 0,5%0,552x13,3%30,0x23,8X16 261,655 kN
Vsq=21,422 < 261,655 VRqo

Nosnosé zbrojenia podiu znego

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie #gacie dla x = 0,347 m:
AFg = 0,5 |Vsd (cOB - VRry3d VRrgs cotn) = 0,5%8,471%(1,000) = 4,235 kN
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Sumaryczna sita w zbrojeniu roagganym:
Fg = Ram+ AFg = 21,539 + 4,235 = 25,775 kN;
Fia < FRamax= 25,511 kN

Przyjto Rq = 25,511 kN
Fia = 25,511 < 95,002 2,26x420 x10 = A fyq

Zarysowanie

Potazenie przekroju: X =0,347 m

Sity przekrojowe: Mg= 4,181 kNm
Nsqg = 0,000 kN
Vs¢= 6,802 kN

Wymiary przekroju: H =30,0cm
d=h-a=30,0-3,6=26,4cm
A = 900 cn
W, = 4500 cni

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napeniach wywotanych
przyczynami zewgtrznymi, wynosi:

As = ke K ferert Act / Os im =
= 0,4x1,0x2,2x450 / 280 = 1,41Tm
As1=2,26 > 1,41= A
Zarysowanie:
Mer = fotm We = 2,2x4500 x10 = 9,900 KNm
Msq= 4,181 < 9,900 =
Przekrodj niezarysowany.

Szerokdé rozwarcia rysy ukénej:

Rysy ukane nie wystpuja.

Ugiecia

Ugiccia wyznaczono dla charakterystycznych ab&i diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obgien diugotrwatych przyjto réwnyg(t,t,) = 2,00.

Ecm _ 30000
1+@(t,t,) 1+2,0(

Eceft = = 10000 MPa

Moment rysujcy:
Mer = foum We = 2,2x4500 %18 = 9,900 kNm
Catkowity moment zginagy Msq = 4,941 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnosé¢ dla diugotrwatego dziatania obgieh diugotrwatych:

Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgyM 4,941 KNm.
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Wielkosci geometryczne przekroju: % 15,0 cm ||= 79259 crfi
B = E.erf || = 10000x79259 xI0= 7926 kN

4,941

Wykres sztywnéci i momentéw dla obgizen dtugotrwatych.

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspoteinej x = 0,555 m, wyznaczone poprzez catkowarmédji
krzywizny osi peta (1) z uwzgkdnieniem zmiany sztywrdoi wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=aqg=0,1mm
a=0,1<5,6=am

7.2.OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO $CIOWE PODCI AGU
7.2.1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Zebranie obaizeh od stropu

R=21,4 kN
7.2.2. SCHEMAT STATYCZNY

WEZLY:

1 2
X 2
| 4,500 |

OBCIAZENIA:

21,400 21,400

68



MOMENTY:

36,616
TNACE.:
16,474 9,869
> —
1 71 R
-11,531  -14,145
-3:-37.018
SikY PRZEKROJOWE:
T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+D
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: okngE Nfl;-l;I]
1 0,00 0,000 -0,000 6474 0 000
0,62 2,780 36,616* -11,531 0,000
0,62 2,780 36, 616* 9,869 0,000
1,00 4,500 0,000 -37,018 0,000
* = Warto sClekstremaIne
REAKCJE PODPOROWE:
1 2
X 2
16,474 1
37,018
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7.2.3. WYNIKI

Cechy przekroju:
przekréj: %=2,25 m, x=2,25 m
2012 Wymiary przekroju [cm]:
1 . h=30,0, b=30,0,
.« T Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub péeejwej
| BETON: B25
-H------- R [ 30,00 fa=20,0MPa, t=o-fo/y=1,00%x20,0/1,50£3,3MPa
! Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| A=900cn?, },=67500cm’, 1,=67500cm’
N - STAL: A-IlIN (RB 500
}73%1804‘ fy =500 MPays=1,15, {4=420 MPa
’ &im=0,0035/(0,00354{/Es)=0,0035/(0,0035+420/2000
00)=0,625,

Zbrojenie gtowne:
AstAs=7,92cnf, p=100 (Axt+As)/Ac =100x7,92/9080,88%,
J=1029cn*, k,=661cn,

Sity przekrojowe:
przekroj: %=2,25 m, x=2,25 m

Obcizenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:D

Momenty zginajce: M, =-31,052 KNm, M= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: y= 11,128 kN, = 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN =4y, .

Zbrojenie wymagane:
(przekrdj: x=2,78 m, x=1,72 m)

Wielkosci obliczeniowe:

‘ Nsq=0,000 kN,
‘ . Ms=V(Msax+ Msgy) = V(-36,616+0,000)
=36,616 kNm

f.=13,3 MPa, k=420 MPa =,
Zbrojenie rozcigane €s;=10,00 %o):

Asi=3,58cnT = (4812 = 4,52 cf),
Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.

As=As+As=3,58 cni, p=100xAJA =

100%x3,58/900=0,40 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=30,0, d=26,4, x=5,Z£0,196),

a=3,6, a=2,0, z=24,4, A=155 cni,
€c=-2,44 %o,651=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F.=-150,158, K = 150,157,
M= 19,499, M; = 17,118,
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Warunki rGwnowagi wewgtrznej:

Fo+Fo=-150,158+(150,157)=-0,001 kN &)¥0,000 kN)
Mc+Mg=19,499+(17,118)=36,617 kNm @¥36,616 kNm)

Nosnos$é przekroju prostopadiego:
przekroj: =2,78 m, x=1,72 m

Wielkosci obliczeniowe:

2012 Ns=0,000 kN,
a2 —7EeE: MsEV(Msel+ Msq))) =V(-36,616+0,000)
© - =36,616 kNm

fe=13,3 MPa, =420 MPa =§,
Zbrojenie rozcigane: A;=5,65cnT,
””””” ~ 30, zbrojeniesciskane: A=2,26¢n?,
As=AstAs=7,92 cni, p=100xAJA =
_/ ‘ 71:51 100x7,92/900=0,88 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

N2 h=30,0, d=26,4, x=9,%£0,367),
——30,00— a=3,6, a=3,6, a=3,4, 2=23,0, A=290 cnf,
€:=-0,81 %o,65=-0,51 %0,651=1,41 %o,

Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
F=-135,979, k= 159,129, k, = -23,150,
M= 15,837, M1 = 18,141, M, = 2,639,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgq = 56,344 KNm > Msg =M+Mg+Mg=15,837+(18,141)+(2,639386,616kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie KN-strop-podciag, gimr 1

Na catej dtugéci preta przygto strzemiona érednicy@=8 mm ze stali A-l, dla ktorej fyg =
210 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia na@cinanie:
Pumin = 0,08 /fex / f = 0,08%./20/ 500 = 0,00072

I F I PRI

\ 263,0 \ 157,0 \
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=15,0 x=278,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax= 0,75d = 0,75%x264 = 198 ,&< 400 mm
przygto Snax= 198 mm.

Przyjeto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawid 9,8cm, dla ktérych
stopier zbrojenia na&cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sina) = 1,01 / (19,8x30,0x1,000) = 0,00169
pw =0,00169 > 0,00072 Pw min

71



Strefa nr 2

Pocatek i koniec strefy: x=278,0 x=435,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax= 0,75d = 0,75%x264 = 198 ,&< 400 mm
przygto Snax= 198 mm.

Przyjeto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawid 9,8cm, dla ktérych
stopier zbrojenia na&cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by, sina) = 1,01 / (19,8x30,0x1,000) = 0,00169
pw =0,00169 > 0,00072 Pw min

Scinanie
pret nr 1.
Przyjgto podparcie i obarenie bezpérednie.

16,474
9,869
A IOIIO] 101 Il [0 IOl IOINONE
\ 263,0 157,0 |
11,531
-14,145
-35,545.37.018
Odcinek nr 8
Pocatek i koniec odcinka: x=382,7 x=435,0cm
Sity przekrojowe: Nq¢= 0,000;
Vsd max= -36,662 kN
Sita poprzeczna w odledio d od podpory wynosi: Yy =-36,662 kN
Rodzaj odcinka:
_ Ay _ 565 _ _
pL= b d = 30.0%26.. 0,00714; p_<0,01

Przyjgto p. = 0,00714.

Ocp = Nsa/ Ac = 0,000 / 952,78 x10 = 0,000 MPa., < 0,2 tq
Przygto o¢, = 0,000 MPa.

Vrd1=[0,35 K £ (1,2 + 40p,) + 0,150¢] by d =

= [0,35x1,34x1,00%(1,2+40x0,00714) + 0,15x0,080}8x26,4x10 =
55,182 kN
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Vsq= 36,662 < 55,182 =\i;
Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq=36,662 < 55,182 Vg1
v=0,6 (1-§/250)=0,6%x(1-20/250)=0,552
VRraz2 = 0,5V feg b z = 0,5%0,552x13,3%30,0x23,8%16 261,655 kN
Vsq=36,662 < 261,655 VRigo

Nosnosé zbrojenia podiu znego

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie ggacie dla x = 2,780 m:

AFg = 0,5 [Vs4| (OB - Vrysd VRrasCOir) = 0,5%x9,869x%(1,000) = 4,934 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozganym:

Fg = Ram+ AFg = 159,129 + 4,934 = 164,064 kN;

Fia < Famax= 159,129 kN
Przyjto Rg = 159,129 kN

Fua = 159,129 < 237,504 5,65x420 x10 = A fyq

Zarysowanie

Potazenie przekroju: Xx=2,780m

Sity przekrojowe: Mg = 36,100 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsq= 9,983 kN

Wymiary przekroju: H =30,0cm
d=h-a=30,0-3,6=26,4cm
A. =900 cri
W = 4500 cni

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napeniach wywotanych
przyczynami zewgtrznymi, wynosi:

As= ke k fct,eff Act/ Os,lim =
=0,4x1,0x2,2x450 / 280 = 1,412CI'T‘I

As1=5,65>1,41= A
Zarysowanie:
Mer = form We = 2,2x4500 x18 = 9,900 kNm
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Msq= 36,100 > 9,900 = M
Przekrdj zarysowany.
Szerokdé¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi ¢l
Przygto k; = 0,5.
pr = As/ Actert = 5,65 /199 = 0,02848
Sm =50+ 0,25 kk, @/ p, = 50 + 0,25%0,8x0,50%x12/0,02848 = 92,14
€sm=0s/ Es[1 - BaP2 (Osr /os)] =
= 277,752/200000 x[1 - 1,0x0,5%(9,900/36)108 0,00134
Wk =B Sm €sm = 1,7%92,14x0,00134 = 0,21 mm
Wk = 0,21 < 0,3= Wiim
Szerokdé¢ rozwarcia rysy ukénej:

Rysy ukane nie wystpuja.

Ugiecia
Ugiccia wyznaczono dla charakterystycznych ab&i diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obgien diugotrwatych przygto réwnyg(t,t,) = 2,00.
Ecn  _ 30000
1+@t,t,) 1+2,0(

Ec.eff = = 10000 MPa

Moment rysujcy:
Mer = fom We = 2,2x4500 x18 = 9,900 kNm
Catkowity moment zginagy Msq = 36,100 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnosé dla diugotrwateqo dziatania obgien ditugotrwatych:

Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgy# 36,100 kKNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: % 15,7 cm ||= 87512 crfy

% = 10,1 cm || = 42262 crfy
— Ec,eff I 1] —
1__Ble(hncr/hASd)2cl_III/II)

10000x42262

B

x10° = 4310 kN

" 1-1,0%0,5%(9,900/36,100)2x(1 -42262/87¢

36,100
Wykres sztywnéci i momentéw dla obgizen dtugotrwatych.

Ugiecia.
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Ugiecie w punkcie o wspotezinej x = 2,432 m, wyznaczone poprzez catkowamédji
krzywizny osi peta (1) z uwzgkdnieniem zmiany sztywrdoi wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a&qg=14,9 mm
a=14,9< 22,5 am
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8. OBLICZENIA KONSTRUKCJI BUDYNKU NA ODPADY

8.1. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE
TRAPEZOWEJ

8.1.1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Zebranie obaizeh zmiennych aytkowych od dachu

Zebranie obaizen od$niegu na dachu (II strefa)

C:=0,8

Q=0,9 kN/nf

S= Q*C*1=0,9*0,8*2,0=1,44 kKN/m
v=1,5

8.1.2. SCHEMAT STATYCZNY

WEZLY:

1 2 3

| 2,000 |

OBCIAZENIA:
([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,40
1 Skupione 0,0 1,000 1,00
Grupa: B ™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 1,440 1,440 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 1,440 1,440 0,00 2,00

MOMENTY:

-1,448 -1,448

L\} l\grm/l

1,161
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TNACE:

2,347 3,095
— ——2
1,424 1,647
3,795

SitY PRZEKROJOWE:

AB
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QIKNI: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,000 2,347 0,000
0,49 0,984 1, 162* 0,013 0,000
1,00 2,000 -1,448 -3,795 0,000
2 0,00 0,000 -1,448 3,095 0,000
0,65 1,305 0, 572* 0,002 0,000
1,00 2,000 -0,000 -1,647 0,000

* = Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1 2 3

X P S 2

t ¢

2,347 1,647
6,889

8.1.3. WYNIKI

Graniczne obarzenie cagte rownomiernie roztmone przy rozstawie podpor L=2,0 m dla
blachy trapezowej o gruba 0,63 mm i wysokéci 34 mm:

Q=2,44 kN/nf > Sk= Qk*C*1,5=0,9*0,8*1,5=1,08 kN/m
8.2. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE PLATWI

8.2.1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Zebranie obeizen statych od dachu

Obcigzenie od blachy trapezowej:
Q=0,06*2=0,12 kN/m
vy=1,1
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Zebranie obeizein zmiennych uytkowych od dachu

Q=1kN
v=1,4

Zebranie obaizen od$niegu na dachu (1l strefa)

C,=0,8
Q=0,9 kN/nf

S= Q*C*=0,9*0,8*2,0=1,44 kKN/m
v=1,5

8.2.2. SCHEMAT STATYCZNY

WEZLY:
12 3 4 56
P < ® ® 2
0,130 ‘ ‘ 0,130
1,150 1,450 1,150 =4 010
OBCIAZENIA:

([kN],[kNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "St 1,1" State yi=1,10
1 Liniowe 0,0 0,120 0,120 0,00 0,13
2 Liniowe 0,0 0,120 0,120 0,00 1,15
3 Liniowe 0,0 0,120 0,120 0,00 1,45
4  Liniowe 0,0 0,120 0,120 0,00 1,15
5 Liniowe 0,0 0,120 0,120 0,00 0,13

Grupa: B "Zm_1,4" Zmienne yf= 1,40
3 Skupione 0,0 1,000 0,73

Grupa: C "Zm_1,5" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,440 1,440 0,00 0,13
2 Liniowe 0,0 1,440 1,440 0,00 1,15
3 Liniowe 0,0 1,440 1,440 0,00 1,45
4  Liniowe 0,0 1,440 1,440 0,00 1,15
5 Liniowe 0,0 1,440 1,440 0,00 0,13

MOMENTY:

-0,021.-0,021 -0,021-0,021

3

4,423 4,423 504,423 4,423
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TNACE:

0,316

5,263
2,464 2,464
0,700
]
| —
-0,316 2 -0,70n 4
-2,464 -2,464
-5,263
SikY PRZEKROJOWE:
T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABC
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QI[KNI: N[KN]
1 0,00 0,000 0,000 -0,000 0,000
0,02 0,003 -0, 000* -0,006 0,000
1,00 0,130 -0,021 -0,316 0,000
2 0,00 0,000 -0,021 5,263 0,000
1,00 1,150 4,423 2,464 0,000
3 0,00 0,000 4,423 2,464 0,000
0,50 0,725 5, 570* 0,700 0,000
1,00 1,450 4,423 -2,464 0,000
4 0,00 0,000 4,423 -2,464 0,000
1,00 1,150 -0,021 -5,263 0,000
5 0,00 0,000 -0,021 0,316 0,000
0,98 0,127 -0, 000* 0,006 0,000
1,00 0,130 0,000 0,000 0,000
* = Warto 5ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
1 3 4 56
@ @

1

5,579
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8.2.3. WYNIKI

Pretnr 3

Przekroj: H 80x 80x 5.6
Y
E . Wymiary przekroju:
i H 80x 80x 5.6 h=80,0 s=80,0 g=5,6 t=5,6
} r=5,6.

IV I ] 1-X 800 Charakterystyka geometryczna przekroju:
| Jxg=151,0 Jyg=151,0 A=16,40 ix=3,0 iy=3,0.
| Materiat: St3SX,St3SY, St3S, St3V,St3w
} | Wytrzymatas¢ fd=215MPa dlag=5,6
y
——80,0—

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa = 0,725; xb =0,725.
Obchzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:ABC
My =-5570kNm, V= 0,700kN, N = 0,000kN,
Naprzenia w skrajnych wibknacho; = 147,544uPa oc = -147,544vPa.

Naprezenia:
xa =0,725; xb =0,725.
Naprzenia w skrajnych wibknacho; = 147,544 MPa O¢ = -147,544 MPa.
Naprzenia:
-normalne: 0=0,000 Ao =147,544 MPa .= 1,000
-§cinanie wzdhz osi Y:  Av =8,960 crh 1=0,781 MPa Wov = 1,000

Warunki ngnaosci:
Oec =0/ Yoc + 40 = 0,000/ 1,000 + 147,544 = 147,544 < 215 MPa
Tey=T/Yo, =0,781/1,000 = 0,781 < 124,700 = 0.58%x215 MPa

Jo2 +312 = [ 147,544 + 3x0,787 = 147,550 < 215MPa

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczgie ukladu przyjto podatnéci weztdw ustalone wg zatznika
1 normy:

Xx1=0,442 x»,=0,442 wzly przesuwne = n=1372 dla 4= 1,450
ly=1,372x1,450 = 1,989 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

X1=1,000 x,=1,000 wzlynieprzesuwne= pu=1,000 dla 4= 1,450
ly = 1,000x1,450 = 1,450 m
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Sity krytyczne:

_TMEJ _3,142x205x151,q 52
- 2 1,9892

w

Nx

=771,945 kN

_ T EJ _3,142x205x151,9 52 _
- 2 1,4502 -

w

Ny

1453,097 kN

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =0,725; xb =0,725.
- wzgledem osi X
Mg = ap W § = 1,000¢37,8<215x10° = 8,116kNm

Wspodtczynnik zwichrzenia dlak | = 0,000 wynosig, = 1,000
Warunek nénosci (54):

M« _ 5570 _
é. Mrx _ 1,000x8,116 0,686 < 1

Nosnos¢ przekroju na scinanie :
xa = 0,000; xb =1,450.
- wzdhwz osi Y
Vkr=0,58A f3 = 0,58<8,3><215><10l =103,91&kN
Vo=0,3Vg=31,173kN
Warunek nénosci dlascinania wzdta osi Y:
V =2,464 < 103,910 ¥g

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 0,725; xb =0,725.
- dla zginania wzglddem osi X Vy=0,700 < 31,173 ¥,
MR,V= Mg = 8,116 kNm
Warunek nénosci (55):

Mx _ 5570
MRrx, v 8,116

=0,686<1

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,725; xb =0,725.
Przyjgto szerokéc¢ rozktadu obcizenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprzenia sciskapce w $rodniku wynosz o= 117,157 MPa. Wspoétczynnik redukcji
Nno$SNosci Wynosi:
Ne = 1,000
Nosnos¢ srodnika na si skupior:
Prw = G tw Ne fa = 128,0x5,6x1,000x215xT0= 154,112 kN
Warunek nénosci srodnika:
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P =0,000 < 154,112 =Ry

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiccia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
8mnax= 3,1 mm
agr=1/350 =1450/350 = 4,1 mm
max=3,1<41=g

8.3.OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE SLUPA
8.3.1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Zebranie obeizein zmiennych uytkowych od dachu

R=4,2 kN

8.3.2. SCHEMAT STATYCZNY

WEZLY:

0,500

V=0,500
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OBCIAZENIA:

([kN],[kNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: B ™ Zmienne yf=1,00
1 Skupione 0,0 5,600 0,50
NORMALNE:
.—
-5,600
1
-5,616
mtm

SitY PRZEKROJOWE:

T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+B
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNm]: QI[KNI: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,000 0,000 -5,616
1,00 0,500 0,000 0,000 -5,600

* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

T.drz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+B

Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,000 5,616 5,616 0,000
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8.3.3. WYNIKI

Pretnrl

Przekroj: H 50x 50x 2.9
Y
f . Wymiary przekroju:
i H 50x 50x 2.9 h=50,0 s=50,0 g=2,9 t=2,9
| r=2,9

IV I L] 1-X 500 Charakterystyka geometryczna przekroju:
| Jxg=19,8 Jyg=19,8 A=5,39 ix=1,9 iy=1,9.
| Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
} | Wytrzymatas¢ fd=215MPa dlag=2,9
y
! 50,0 !

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb =0,500.
Obchzenia dziatajce w ptaszczinie uktaduB
N =-5,623kN,
Naprzenia w skrajnych wibknacho; = -10,433vPa O¢ = -10,433vPa.

Naprezenia:
xa = 0,000; xb =0,500.

Naprzenia w skrajnych witdknacho; = -10,433 MPa o¢ = -10,433 MPa.
Naprzenia:
- normalne: ¢=-10,433 4o =0,000 MPa .= 1,000

Warunki ngnaosci:
Oec =0 / Yo + 4o = 10,433 /1,000 + 0,000 = 10,433 < 215 MPa

Nosnos¢ elementow rozci gganych:
xa = 0,000; xb =0,500.

Siata osiowa: N = -5,623kN.
Pole powierzchni przekroju: A =5,39cn?.
Nosnosé przekroju na rozeganie: Ng= Afy = 5,39x215x10 = 115,885 kN.
Warunek nénosci (31):
N=5,623 < 115,885 Ng;

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyie uktadu przyjto podatnéci weztdw ustalone wg zatznika
1 normy:

X1=0,500 x2=1,000 wzly przesuwne = u=2,484 dla 4= 0,500
ly =2,484x0,500 = 1,242 m
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- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1=1,000 x2=1,000 wzly nieprzesuwne= u=1,000 dla 4= 0,500
ly = 1,000%0,500 = 0,500 m

Sity krytyczne:

T EJ _3.145x205x19.8 (2 _ 956 70 kN

Ne=— 1,042

lw

_TC EJ_3,142x205x19.8 j2 _

Ny = ——= =
T2 0,5002

1602,429 kN

Nosnos¢ przekroju na sciskanie :
xa = 0,000; xb = 0,500:

Nrc= A fy = 5,4x215<10™ = 115,885%N
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

~dlaNx  A=115VNrc /Nx= 1,15 115,885 / 259,702 0,771 — Tablla> @=
0,859

- dlaNy A=115VNre/ Ny = 1,15x 115,885/ 1602,428= 0,311 = Tablla> ¢=
0,995

Przyjto: @ = @ min=0,859
Warunek nénosci preta nasciskanie (39):

N _ 5623 _
& Neo  0,859x115,885 %:0%6 <1

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb =0,500.
Przyjto szerokéc rozktadu obcizenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprzenia sciskapce w srodniku wynosz o= 10,390 MPa. Wspotczynnik redukcji
No$SNosci wWynosi:
ne=1,25-0,%./fy=1,25-0,5x10,390 / 215 = 1,000
Nosnos¢ srodnika na si skupior:
Prw = G tw Ne fa = 114,5x2,9x1,000x215xT0= 71,391 kN
Warunek nénosci srodnika:
P =0,000 < 71,391 =RRy
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9. OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANEJ ALTANY
9.1.OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE PLATWI
9.1.1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Zebranie obeizen statych od dachu

Cigzar ptyt drewnianych:
Q=7*0,05*2,5=0,88 kN/m
v=1,1

Zebranie obaizeh zmiennych aytkowych od dachu

Q=1kN
vy=1,4

Zebranie obaizen od$niegu na dachu (Il strefa)

C:=0,8

Q=0,9 kN/nf

S.= Q*C*1=0,9*0,8*2,5=1,8 kN/m
v=1,5

9.1.2. SCHEMAT STATYCZNY

WEZLY:

1 2
X 2
| 4,700 |

OBCIAZENIA:

([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "St_1,1" State yf= 1,10
1 Liniowe 0,0 0,880 0,880 0,00 4,70
Grupa: B "Zm_1,4" Zmienne yfi=1,40
1 Skupione 0,0 1,000 2,35
Grupa: C "Zm_1,5" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 1,800 1,800 0,00 4,70
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MOMENTY:

TNACE:

10,297

SitY PRZEKROJOWE:

T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABC

Pret: x/L: Xx[m]: M[KNm]: QI[KNI:
1 0,00 0,000 0,000 10,297
0,50 2,350 12, 921* 0,700
1,00 4,700 0,000 -10,297
* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

5ci ekstremalne

1

10,297

87

Af

10,297



9.1.3. WYNIKI

Pretnrl

10,297

l 300 | 12,921

Przekrgj: 1 “B 30,0x30,0”

Wymiary przekroju:
h=300,0 mm b=300,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=67500,0; Jzg=67500,0 §mA=900,00 crfi; iy=8,7;iz=8,7 cm; Wy=4500,0;
Wz=4500,0 crii

Wiasno sci techniczne drewna

Przygto 1 klas; uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsm@ powyej
65% tylko przez kilka tygodni w rokaraz klag trwania obcizenia:State (wiecej ne 10 lat,
np. cezar wiasny).

Kmoda= 0,60 ym=1,3
Cechy drewnaDrewno C24

fmk= 24,00 fma=11,08 MPa
frox= 14,00 fr04= 6,46 MPa

ft,90,k= 0,50 ft,90,d= 0,23 MPa
fc,O,k= 21,00 fc,o,dz 9,69 MPa
fc,90,k= 2,50 fc,90,d: 1,15 MPa
fv,k =2,50 fv,d =1,15 MPa

E O,mean= 11000 Mpa
E QO’meanz 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean= 690 MPa
p « = 350 kg/m
Sprawdzenie no snosci pretanrl
Sprawdzenie nimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nosnos¢ na zginanie :
Wyniki dla x=2,35 m; x=2,35 m, przy obareniach ,ABC".
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Dlugaos¢ obliczeniowa dlareta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub
momentami na kécach, przy obcazeniu przytaonymdo powierzchngdrnej, wynosi:
l4=1,00x4700 + 300 + 300 = 5300 mm

P \/ |dh:m,d /Eo,mean _ \/ 5300x300x11,08 \4/ 11000_ () 101
’ TH°E, | Grean 3,142x3002x7400 \ 690
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlal eim<0,75 Keit =1
Warunek stateczioi:
oma=M/ W= 12,921/ 4500,00 x£6 2,871 < 11,07% 1,000%11,08 K /it f mg
Nosnos¢ dla %=2,35 m; x=2,35 m, przy obareniach ,ABC”:

o (0)
m,y,d + o m,z,d :2,871 + 077\(0,000 20,259 < 1
foya fmza 11,08 11,08
o
km myd o _Om'z'd =0, >(2’8J +m =0,181<1
1:m,y,d 1:m,z,d 11,08 11,08

Nosnosé na scinanie :
Wyniki dla x=2,35 m; x=2,35 m, przy obareniach ,ABC".
Naprzenia tryce:
724=1,5V,/A=1,5x0,700 /900,000 x10 = 0,012 MPa
tyd=1,5Vy/A=1,5x0,000 /900,000 x10 = 0,000 MPa
Przygto k, = 1,000.
Warunek nénosci

t4=+T2a T34 =-/0,0122 + 0,000 0,012 < 1,154 1,000x1,15 X, fq

Stan graniczny u zytkowania :

Whyniki dla x;=2,35 m; %=2,35 m, przy obareniach ABC” .
Ugiccie graniczne
Unetfin=1/150 = 31,3 mm
Ugiccia od obcizen statych (c¢zar wkasny + ,A”):
Uzfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?(1+K gef) = -1,1%[1 + 19,2x(300,0/4704j1 + 0,60) = -1,9
mm

Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 B/L)F(1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2x(300,0/470R)f1 + 0,60) = 0,0
mm

Ugiccia od obcizen zmiennych (,BC”):
Klasa trwania obarzen zmiennychState (wiecej ng 10 lat, np. aizar wiasny).

Uzfin = Ugzinst[1 + 19,2 h/L)z](l"'kdef) =-1,8%x[1 + 19,2"(300,0/470@61 +0,60) =-3,2
mm
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Uyfin = Uyinst[1 + 19,2 B/L)7(1+k ge) = 0,0x[1 + 19,2%(300,0/470%)j1 + 0,60) = 0,0
mm

Ugiccie catkowite:
Uzfin = -1,9 +-3,2 55,0 < 31,3= Unet fin

9.2. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO $CIOWE SLUPA
9.2.1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Zebranie obaizen statych od dachu

R=10,3 kN

9.2.2. SCHEMAT STATYCZNY

WEZLY:
2
. [
4,550
1
mhm
V=4,550
OBCIAZENIA:
([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: B ™ Zmienne yf=1,00
1 Skupione 0,0 10,300 4,55
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NORMALNE:

SitY PRZEKROJOWE:

T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+B

Pret: x/L: Xx[m]: M[KNm]: QI[KNI:

1 0,00 0,000 0,000 0,000
1,00 4,550 0,000 0,000

* = Warto
REAKCJE PODPOROWE:

T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+B

Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:

1 0,000 12,192 12,192
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9.2.3. WYNIKI

Pretnrl

@ ©

300

> @

1 300 |

Przekrgj: 1 “B 30,0x30,0”

Wymiary przekroju:
h=300,0 mm b=300,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=67500,0; Jzg=67500,0 §mA=900,00 crfi; iy=8,7;iz=8,7 cm; Wy=4500,0;
Wz=4500,0 crii

Wiasno sci techniczne drewna

Przygto 1 klas; uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsm@ powyej
65% tylko przez kilka tygodni w rokaraz klag trwania obcizenia:State (wiecej ne 10 lat,
np. cezar wiasny).

Kmoda= 0,60 ym=1,3
Cechy drewnaDrewno C24

fmk= 24,00 fma=11,08 MPa
frox= 14,00 fr04= 6,46 MPa

ft,90,k= 0,50 ft,90,d= 0,23 MPa
fc,O,k= 21,00 fc,o,dz 9,69 MPa
fc,90,k= 2,50 fc,90,d: 1,15 MPa
fv,k =2,50 fv,d =1,15 MPa

E O,mean= 11000 Mpa
E QO’meanz 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean= 690 MPa
p « = 350 kg/m
Sprawdzenie no snosci pretanrl
Sprawdzenie nimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nosnos$¢ na sciskanie :
Wyniki dla x=2,28 m; x=2,28 m, przy obaizeniach ,B".
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- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie uktadu(wyznaczona na podstawie podgtno
weztow):

lc=wul=2,000%x4,550 = 9,100 m
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=wu1=1,000%4,550 = 4,550 m

Diugaosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppasdtych do osi gtownych
przekroju, wynosz

lcy=9,100 m; lc.= 4,550 m
Wsp6biczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=9,100/0,0866 = 105,08
Az2=l¢.li,=4,550/0,0866 = 52,54
0 ceity =1 Eos/ 2% = 9,87x7400 / (105,08F 6,61 MPa
0 etz = 7 Eo,0s/ 4% = 9,87%x7400 / (52,54)F 26,46 MPa

Jrety = A foox Ocerity =-/21/6,61 = 1,78;

A rel,z = \/fc,O,k lcc,crit,z = \/21/26,462 0,89:
K, = 0,5 [1 +Bc(Arety - 0,5) +A%ery] = 0,5%[1+0,2%(1,782 - 0,5) + (1,782)F 2,216
k; = 0,5 [1 +Bc (A re1z- 0,5) +A%e1] = 0,5%[1+0,2%(0,891 - 0,5) + (0,8%1) 0,936

key= Lk, +ky =N y) =1/(2,216 +/2,216 - 1,782} = 0,28
keo= (K, +/kZ =N, ,) =1/(0,936 +/0,9362 - 0,891} = 0,81

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 900,00 cri
Nosnos¢ nasciskanie:
0c0d=N/A=11,246/900,00 x106,125 < 2,74 0,283%9,69 K fc o4
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10.0OBLICZENIA tAWY FUNDAMENTOWEJ
10.1. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE
10.1.1.ZESTAWIENIE OBCIl AZEN

Zebranie obaizeh statych od muru

Ciezar wtasny przyjty w programie RM-win.

Wart.charakterysf Wspotczynnik
yczna obciazenia
[KN/m]
2,40*5,55 13,32 1,1

Obciazenie od stropu i wspornika

R=95 KN/m

Obcigzenie od izolaciji

Wart.charakteryst Wspotczynnik
yczna obcigzenia
[KN/m]
0,45*0,15*5,5 0,37 1,1
Suma:
Q=110,1 KN/m

Wzgledny poziom przyteenia obcizenia: z,.= 0,95 m.
Lista obchzen:

Lp Rodzaj N Hx My y
obchzenia [KN/m] [KN/m] [KNm/m] Fl
1 D 1101 00 | 0,00 1,20

"D- obcizenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obchzenia state, zmienne diugotrwate i krotkotrwate.

10.1.2.SCHEMAT STATYCZNY
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1. Podtaze gruntowe

1.1. Teren

0,00 |
0 v l X
z
|
] |
|
Gp ‘
l —
3
o
1,35
I
| 0,60
10.1.3.WYNIKI

Istniepcy wzgkdny poziom terenu: ¢z 0,00 m,
Projektowany wzgidny poziom terenu: z= 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji:sciana

Szeroké¢: b =0,30 m,
Wspohrzdne kaicow osisciany:

y=-1,23 m,
¥=1,23 m,

X1 = 0,00 m,
X2 = 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegop = 0,00.

3. Obcigzenie od konstrukcji

diugs: |=2,45m,

Wzgledny poziom przytaenia obcizenia: zp.= 0,95 m.
Lista obcizen:

95

Lp. | Poziom stropyGruba¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt
[m] [m] [m]
1 |0,00 nieokre sl. Glina piaszczysta brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wygpujacych gruntéw
b L p stopié G @, Mo M
Symbol
gruntu| [ -] | [¥m’] | wilgotn.| [kPa] N [kPa] [kPa]
Gp 0,50 2,10 27,80 16,3 23290 25878



Lp Rodzaj N Hx My %
obchzenia [KN/m] [KN/m] | [KNm/m] [-]
1 D 1101 0,0 |0,00 1,20

" D — obcizenia state, zmienne diugotrwate,

D+K - obcizenia state, zmienne diugotrwate i krotkotrwate.

4. Materiat

Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B25,

Srednica petow zbrojeniowych:

na kierunku x: g=12,0 mm,

Kierunek zbrojenia giébwnego: X,

Gruba¢ otuliny: 5,0 cm.

nazwa stali: St3S-b,

W warunku na przebicie nie uwzgdhiat strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowieniai z 1,35 m

Ksztalt fundamentyprosty

Wymiary podstawy: B = 0,60 m,

Wysokaé: H = 0,40 m,

6. Stan graniczny |

L=2,45m,
mimood: E = 0,00 m.

6.1. Zestawienie wynikow analizy nénosci i mimosrodow

na kierunku y:y & 12,0 mm,

Nr obc. | Rodzaj obgienia| Poziom [m]| Wsp. nnosci | Wsp. mimér.
* 1 D 1,35 0,60 0,00
6.2. Analiza stanu granicznego | dla obaienia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B60Um, L =2,45m.
Wzgledny poziom posadowienia: H=1,35 m.
Rodzaj obcizenia: D,
Zestawienie obcizen:
Pozycja Obc. char. Ex % Obc. obl. G |Mom. obl.
Mg
[KN/m] [m] H [KN/m] [KNm/m]
Fundament 1,1(0,9) 6,47 0,00
5,89 0,00
Grunt - pole 1 - 1,2(0,8) 3,52 -0,79
2,94 0,22
Grunt - pole 2 1,2(0,8) 3,52 0,79
2,94 0,22
Suma 13,52 0,00

Uwaga: Przy sprawdzaniu patnia wypadkowej alternatywnie brano pod uwag

obciazenia

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu doliwspotczynnikow obaizenia.
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Obchzenia zewntrzne od konstrukcji na jednostkltugasci fundamentu:
sita pionowa: N =110,10 kN/m, mirrdd wzgedem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN/m, mimérdd wzgkdem podstawy fund. & 0,40 m,
moment: N = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie potgenia wypadkowej obcazenia wzgkdem podstawy fundamentu

Obchzenie pionowe:

N, = (N + G)-L =(110,10 + 9,99)-2,45 = 294,23 kN.
Moment wzgtdemsrodka podstawy:

M, = (-N-E + H-E + My + Mg,)-L = (-110,10-0,00 + 0,00)-2,45 = 0,00 kNm.
Mimosrod sity wzgkdemsérodka podstawy:

e = [M/N| = 0,00/294,23 = 0,00 m.

6 =0,00m<0,10 m.
Whiosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nédnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B=B-2.=060-2:000=060m, "£L=2,45m.
Obchzenie podiaga obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):
srednia @stasé obl.: ppp) = 1,89 t/m,  min. wysoké¢: Dpyin = 1,35 m,
obchzenie: pp()-9-Dhin = 1,89-9,81-1,35 = 25,03 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy kst tarcia wewgtrznego: ®yg) = Oymyym = 16,30-0,90 = 14,87
SpoONG¢: Cuy = Gumny'Ym = 27,80-0,90 = 25,02 kPa,
Ns=0,55 N=10,77, N=3,82.
Wplyw odchylenia wypadkowej okzienia od pionu:
tgd = |H,|-L/N; = 0,00-2,45/302,87 = 0,0000, ditg P, = 0,0000/0,2618 = 0,000,
ig=1,00, ¢=1,00, p=1,00.
Ciezar objtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
Pe(n)Ym-g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kN/m
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/L'=0,94, m=1+03-BL'=107, m=1+15BL =1,37.
Odpdér graniczny podia:
Qmie = B'L'(Mc-Nc-Gy(ry-ic + Mp-Np-Poy-9-Dhin-io + Me-Na-pe()-9-B-is) = 625,94 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr =302,87 kN <m-Qg = 0,81:625,94 = 507,01 kN.
Whiosek: warunek n&nosci jest spetniony.

7. Stan graniczny |l
7.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie pierwotne:' s 0,47 cm.
Osiadanie wtorne: '""s= 0,00 cm.
Wspoétczynnik stopnia odgrenia podtaa: A = 0.
Osiadanie: s="$A:s'=0,47 +0-0,00 =0,47 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:
Warunek nie jest okreslony.
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7.2. Szczegotowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom| Grubi@| Napr. Napr. Napr.| Osiaddrsiadani| Osiadanig
e e

warstw | stropu | warstwy| pierwotp wtorne | dodatk| pierwotn wtdrne | sumarycz

y e e e
[m] [m] [kPa] | [kPa] [kPa] I [cm] [cm]

1 Q@,00 0,11 1 0 0 0,00 0,00 0,00
2 (011 0,11 3 0 0 0,00 0,00 0,00
3 0,23 0,11 6 0 0 0,00 0,00 0,00
4 0,34 0,11 8 0 0 0,00 0,00 0,00
5 045 0,11 10 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0,56 0,11 13 0 0 0,00 0,00 0,00
7 0,68 0,11 15 0 0 0,00 0,00 0,00
8 (0,79 0,11 17 0 0 0,00 0,00 0,00
9 0,90 0,11 20 0 0 0,00 0,00 0,00
10 1,01 0,11 22 0 0 0,00 0,00 0,00
11 1,13 0,11 24 0 0 0,00 0,00 0,00
12 1,24 0,11 27 0 0 0,00 0,00 0,00
13 1,35 0,12 29 0 141 0,07 0,00 0,07
14 1,47 0,12 32 0 120 0,06 0,00 0,06
15 1,59 0,12 34 0 101 0,05 0,00 0,05
16 1,71 0,12 36 0 85 0,04 0,00 0,04
17 1,83 0,12 39 0 72 0,04 0,00 0,04
18 1,95 0,12 41 0 62 0,03 0,00 0,03
19 2,07 0,12 44 0 54 0,03 0,00 0,03
20 2,19 0,12 46 0 47 0,02 0,00 0,02
21 2,31 0,12 49 0 41 0,02 0,00 0,02
22 2,43 0,12 51 0 36 0,02 0,00 0,02
23 2,55 0,12 54 0 32 0,02 0,00 0,02
24 2,67 0,12 56 0 29 0,01 0,00 0,01
25 2,79 0,12 59 0 26 0,01 0,00 0,01
26 291 0,12 61 0 24 0,01 0,00 0,01
27 3,03 0,12 64 0 21 0,01 0,00 0,01
28 3,15 0,12 66 0 20 0,01 0,00 0,01
Suma | 0,47 0,00 0,47

Uwaga: Wartéci napezen 53 sSrednimi wart@ciami napezen w warstwie

8. Wymiarowanie fundamentu
8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na przebie

Nr obc. Sita taca N@naos¢ betonu| Nénos¢ strzemion
Przekroj
V [KN/m] Y [KN/m] Vs [KN/m]
*1 i 0 344 -
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8.2. Sprawdzenie tawy na przebicie dla obgzenia nr 1

Obcigzenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N=110 kN/m, moment. M= 0,00 kNm/m.
Mimosréd sity wzgkdemsrodka podstawy:
& = |M/N; = 0,00 m.

q2 ql

Oddziatywanie podtaza na fundament:
Oddziatywania na brzegach fundamentu=484 kPa, £= 184 kPa.
Oddziatywanie podtza w przekroju 1: ¢ =-0,19 m,. g 183,50 kPa.

Przebicie tawy w przekroju 1:
Sitascinajpca: Vsq=0,5-(q@ + ¢)-¢c = 0,5-(183,5 + 183,5)--0,19 = 0 kN/m.
Nosnos¢ betonu na@cinanie: \kq = feg-d = 1000:0,34 = 344 KN/m.
Vsq= 0 kKN/m < \kq = 344 KN/m.
Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na zginam

Nr obc. Moment Nasnos¢ betonu
Przekrdj| zginapcy
M [KNm/m] M [KNm/m]
*1 1 2 -

8.4. Sprawdzenie tawy na zginanie dla obgienia nr 1

Zestawienie obcizen:
Obchzenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N= 110 kN/m, moment: M= 0,00 KNm/m.
Mimosrod sity wzgkdemsrodka podstawy: e |[M/N,| = 0,00 m.
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Oddziatywanie podtaza na fundament:
Oddziatywania na brzegach fundamentu=484 kPa, £= 184 kPa.
Oddziatywanie podtza w przekroju 1: s =0,15 m,; 183,50 kPa.

Zginanie fawy w przekroju 1:
Moment zginajcy: Msg= (2-q + q)-§/6 = (2-183,5 + 183,5)-0,02 = 2 kNm/m.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; 50,3 cni/m.
Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

9. Zbrojenie tawy

Zbrojenie gtéwne na kierunku x:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznege=A,0 cni/m.
Srednica petow: @=12 mm,  rozstaw g@iow: s = 25,0 cm.

Prety rozdzielcze:
Srednica petow: @ =6 mm, liczba ptow: n = 2.

Zbrojenie dodatkowe podtuzne:
Prty podiwzne: 4 @12 mm, strzemionagé mm co 50 cm.
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H=0,40

|

B=0,60

llos¢ stalina 1 mb: 8,1 kg/m, #éstali na cat tawe: 20 kg.
llos¢ betonu na 1 mb: 0,24 m3/m, siddbetonu na cattawe: 0,59 m3.
llos¢ stali na 1 m3 betonu: 33,9 kg/m3.
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