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L.p  NAZWA RYSUNKU SKALA NR RYSUNKU
PROJEKT

1. | Instalacja LAN, CCTV, AP - Rzut parteru Projekt skala 1:100 TN

2. | Instalacja LAN, CCTV, AP - Rzut | pietra Projekt skala 1:100 T1/2

3. | Instalacja LAN, CCTV, AP - Rzut Il pietra Projekt skala 1:100 T1/3

4. | Schemat blokowy systemu CCTV Projekt skala /. T2

5. | Schemat blokowy systemu LAN, AP Projekt skala ./. T3

6. | Widok szafy GPD Projekt skala ./. T4

7. | Widok szafy multimedialnej Projekt skala ./. T5

l. CZESC OPISOWA- projekt budowlany- czesé instalacje elektryczne - niskopradowe

. Informacje ogélne
1.1.  Przedmiot opracowania:
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany, architektoniczny pod nazwa;
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Przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku szkolnego na wieloodziatowe przedszkole z
budowag nowych instalacji: wod-kan, wentylacji mechanicznej, elekirycznej wraz z projektem
zagospodarowania terenu — ETAP Il W ramach inwestycji pn. :

Przebudowa, remont i zmiana sposobu uzytkowania budynku szkolnego MSP nr 6 na
wielooddziatowe przedszkole wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. St. Batorego 5 w
Knurowie, dziatka ewidencyjna nr 1484/1.

1.2.  Zakres opracowania:

Zakres opracowania obejmuje projekt kubaturowy segmenty ,B”, ,C”, ,D”, ,E” ( budynek
zasadniczy szkoly wraz z salg gimnastyczng oraz facznikiem ), ktére stanowig wraz z segmentem
,A”, samodzielny obiekt szkolny oraz zagospodarowanie terenu w obrebie dziatki o numerze
1484/1. Obszar oddziatywania obiektu przedstawiono na rysunku projektu zagospodarowania
terenu na dziatce numer 1484/1.

Niniejsze opracowanie przedstawia TOM |V Projekt instalacji elektrycznych
niskopradowych. Stanowi on nieroztaczng cato$¢ dokumentacji projektowej z pozostatymi
opracowaniami:

TOM I- Projekt architektoniczny

TOM II- Cze$¢ konstrukcyjna

TOM IIl- Projekt Instalacji elektrycznych

TOM IV- Projekt Instalacji niskopradowych :IT, monitoringu, audio-video- niniejsze

opracowanie

TOM V- Projekt Instalacji sanitarnych wod- kan. i wentylacji mechanicznej

TOM VI-Informacja BIOZ

Niniejsze opracowanie nie obejmuje projektow przytaczy: wodociggowego, kanalizacji
deszczowej i sanitarnej, energetycznego i ciepta, ktore istniejg i nie ulegng zmianie. Budynek
zasilany jest w energie elektryczng i cieplng z sieci cieptowniczej PEC.

1.3.  Wiasciciel:
Gmina Knuréw z siedziba przy:
ul. dr F. Ogana 5,
44-194 Knuréw

14.  Inwestor:
Miejska Szkota Podstawowa nr 6 im. Krélowej Jadwigi w Knurowie
ul. Stefana Batorego 5,
44-194 Knuréw

1.5.  Jednostka wykonujaca opracowanie:
Projekt Plus Architekci s.c. G.Tkacz, T.Borkowski
Plac Krakowski 10
41-800 Zabrze
PROJEKTOWAL: Arkadiusz Piechota SLK/IE/0066/03
SPRAWDZIL:  Michat Pacan SLK/IE/2070/04

2. Podstawa opracowania:

2.1.  Umowa z inwestorem

2.2.  Wytyczne inwestora i Uzytkownika

2.3.  Dz.U.00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

24. Dz.U.02.75.690 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U.
dnia 15 czerwca 2002 r.) Na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r.
Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439 i Nr
154, poz. 1800
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2.5. MPZPT Miasta Knurowa Nr 1X/132/2003 z dnia 22.05.2003r o symbolu planu FH2-4UO

2.6 Dokumentacje archiwalne projektu budynku szkoty pt:
- Adaptacja projektu techniczno-roboczego architektury. Symbol GI.1125 z marca 1969r
- Projekt roboczy konstrukcji. Symbol GI.1125 z marca 1969r
- Projekt planu szczegotowego zagospodarowania terenu. Symbol GI1.1125 z marca 1969r
Opracowane przez MIASTOPROJEKT GLIWICE Przedsiebiorstwo Projektowania Budownictwa
Miejskiego.
- Projekt budowlano-wykonawczy termomodernizacji Scian i stropow Miejskiej Szkoty

Podstawowej nr w Knurowie wykonany w listopadzie 2004r przez mgr inz. Piotra Renke.

2.7 Aktualna mapa do celdw projektowych w skali 1:500 opracowana w listopadzie 2017r prze z biuro
geodezyjne Geo-Com z Knurowa.

3. Etapowanie Inwestycji
Przewiduje sie wykonanie inwestycji objetej opracowaniem ETAP Il z podziatem na podetapy
w zakresach uznanych przez inwestora.

4. Zakres opracowania:
« System Okablowania Strukturalnego
« Nadzoru Wizyjnego /CCTV/

« Nagto$nienie

5. Podstawa opracowania
« dokumentacja architektoniczna
« uzgodnienia branzowe
 wytyczne inwestora
« obowigzujace normy i przepisy:
- ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for
fustomer premises
- PN-EN50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogélne
- PN-EN50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy
okablowania strukturalnego - Czes¢ 2: Budynki biurowe;
Doda&kpwe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania, powotane w
projekcie:
- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja
okablowania - Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja
okablowania - Cze$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkow;
- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

Pozostate normy powotane projekcie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania
strukturalnego:
- PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja

Okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania;

- PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna —
Implementacja i obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych —
Czesc¢ 3: Testowanie okablowania Swiattowodowego;

- |EC60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC
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60754-2, IEC
61034-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palno$cig powtoki kabla.
Pozostate normy powotane w projekcie:
PN-E-08390-1 Systemy Alarmowe-Terminologia,
PN-93/E-08390/12 Systemy alarmowe - Wymagania ogoine — Zasilacze
Parametry funkcjonalne i metody badan. (w czesci dotyczacej Systemdow
wtamaniowych zastepuje ja norma PN-EN 50131-6),
- PN-93/E-08390/14 Systemy alarmowe - wymagania ogolne. Zasady stosowania.
- PN-EN 50130-4 Systemy alarmowe - Cze$¢ 4: Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna - Norma dla grupy wyrobow: Wymagania dotyczace
odpornos$ci urzadzen systemow alarmowych, pozarowych, wiamaniowych i
osobistych.
PN-EN 50130-5 Systemy alarmowe - Czes¢ 5: Proby Srodowiskowe.

Uwaga:
W przvpadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wvkonawca ma obowiazek wykonac instalacie zaodnie z wymaaaniami norm obowiazuiacvch w
czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagarn minimalnych opisanych w dokumentacji projektowe;.

Svstem okablowania strukturalneao oraz wvdainos¢ komponentow musi pozosta¢ w zgodzie z
wymaganiami norm PN-EN 50173-1: 2011 i ISO/IEC11801:2011.

6. Okablowanie Strukturalne

Wymagania ogdine dotyczace systemu okablowania strukturalnego.

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktdra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow
jako$ciowych i wydajno$ciowych nalezy zapewnic:

« Okablowanie miedziane przeznaczone dla LAN'u przewyzszajace wymagania kategorii 5e.

 Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowane;.

« Certyfikaty wydane przez renomowane niezalezne laboratorium badawcze Delta, ET L
Intertek lub Instytut Lacznosci - Panstwowy Instytut Badawczy potwierdzajace zgodno$é
okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego

ISO/IEC 11801:2011 i EN 50173-1:2011. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢
z normami w zakresie testu facza oraz komponentow.

» Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

 Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania
muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

« Nalezy zastosowac renomowany i sprawdzony system okablowania strukturalnego.

Nalezy zastosowa¢ przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 10-letnie
do$wiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym
okresie musi obejmowac produkcje okablowania miedzianego i Swiattowodowego.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowac¢ system
okablowania, ktdrego producent ma swojg gtéwng siedzibe w jednym z krajow Unii
Europejskiej.
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Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatna, 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodnosci, ktdra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w
zakresie facza Channel (kable instalacyjne, panele 19", ztacza, kable krosowe i
przytaczeniowe).

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemozno$ci wywigzania si¢ Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacii

zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu
okablowania.

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonawcy okablowania strukturalnego

« Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym

poziomie jakosci i wydajno$ci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonaé
wykwalifikowana firma spetniajaca ponizsze wymagania:

« Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow - Certyfikowanych Instalatorow
posiadajacych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego
w tym projekcie.

« Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator

zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiarow certyfikacyjnych sieci.

« Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujace instalacje musi by¢ dokumentem

terminowym wydawanym na okres minimum dwdch lat. Po tym czasie instalator zobowigzany
jest do jego przedtuzenia na kolejne dwa lata, zgodnie z procedurg wymagana przez producenta
systemu.

« Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25 letnig systemowg gwarancjg niezawodno$ci.

6.2. Okablowanie poziome LAN

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikdw. Dlugo$¢ kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym
uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢é 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie co najmniej klasy E (kategorii 5e) wg
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 i EN 50173-
1:2011. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla zapewnienia transmisji
danych.

Celem zapewnienia ewentualnego zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoE. (ang. Power
over Ethernet).

6.3. Punkty przytaczeniowe PEL

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne - PEL) nalezy zorganizowac¢ w postaci




Przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku szkolnego na wieloodzialowe przedszkole z budowa nowych instalacji: wod-kan, wentylacji mechanicznej,
elektrycznej wraz z zagospodarowaniem terenu — ETAP Il W ramach inwestycji pn. : Przebudowa, remont i zmiana sposobu uzytkowania budynku szkolnego
MSP nr 6 na wielooddziatowe przedszkole wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. St. Batorego 5 w Knurowie, dziatka ewidencyjna nr 1484/1.

2 modutdéw RJ45 montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w zaleznosci od potrzeb, w
formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny
wielu producentdw, rowniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow

elektryczno-logicznych (tzw. PEL). Gniazda elektryczne wchodzace w sktad PEL ujeto w projekcie
instalacji elektryczne;j.

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45, ktdre bedg zapewniac:

« Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwéch niezaleznych modutéw

RJ45,w wersjach UTP i STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez koniecznosci
demontazu standardowej kapsutki ekranujace;.

« Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych i bezpieczenstwa inwestycji na

przyszio$¢, nalezy zastosowac kabel kategorii 6 charakteryzujacy sie poszerzonym pasmem
transmisyjnym, minimum 250 MHz, certyfikowany, wg. najnowszych, aktualnych norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 i EN 50173-1:2011. Parametry transmisyjne kabla nalezy
potwierdzi¢ certyfikatem niezaleznego

« Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg

by¢ poztacane (minimum warstwa 1,25 |jm), co zagwarantuje odporno$¢ na korozje oraz tuki
elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzadzen PoE.

« Modut musi zagwarantowang przez producenta zywotno$¢ ztacza: >= 200 cykli
potgczeniowych.
« W celu szybkiej i fatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy

montaz, w ktérym kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w ztgczach IDC niezaleznym zaciskiem
zintegrowanym z gtowng czescig modutu RJ45.

Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg
schematu T568A lub T568B. Podczas instalacji nalezy zastosowa¢ schemat T568B.
Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakoriczonych bezposrednio w ztaczu RJ45.
Wszystkie 8 pindw ztacza RJ45 musi by¢ aktywnych.

6.4. Panele rozdzielcze RJ45

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19" jest zakoriczenie skretkowych kabli
instalacyjnych, ktore zbiegajq sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych
przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tacza okablowania z panela rozdzielczego fgczone sa, przy
uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych.

Nalezy zastosowa¢ panele RJ45, ktére muszg zapewniaé:

« Standardowa szeroko$¢ 19" wysoko$¢ 1U oraz pojemnos¢ 24 portow RJ45 kat.5e
UTP.

« tatwy dostep do portdw RJ45 w czasie krosowanie dzigki umieszczeniu 24 ztaczy

RJ45 w jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktorych ztgcza na jednym U
rozmieszczone sg W kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portdw, ktére zastaniane sg
przez ztacza z innych rzaddw, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

» W tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajaca

mozliwo$¢ trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed
wyrwaniem.
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6.5. Skretkowe kable instalacyjne okablowania strukturalnego

W celu implementacji wydajnych aplikacji i zapewniania bezpieczenstwa inwestycji na
przyszto$¢ w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych U/UTP kat.5e o
szerokim pasmie transmisyjnym 250 MHz.

Kabel skretkowy musi zapewnia¢:

« Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych
dziatajacych z przeptywnoscig 1Gbl/s.

« Certyfikacje zgodng z kategorig 5e wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC
11801:2011 i EN 50173-1:2011.

« Szerokie pasmo transmisyjne, minimum 250 MHz.

Potwierdzenie parametrow certyfikatem niezaleznego laboratorium Delta, ETL
Intertek itp.

Konstrukcje typu U/UTP.

W celu spetnienia wymogdw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce

zewnetrznej LSOH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujacego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

7. Kable krosowe RJ45 LAN

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakonczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W
projekcie nalezy zastosowac kable krosowe, kt6re zapewnia;

« Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscig 1Gb/s.

« |dealne dopasowanie do fgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli

« krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate

elementy taczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w faczach wynikajacych z
niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych
innego producenta.

« Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla
skretkowego typu linka.

8. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg staranno$cig z zachowaniem
wytycznych znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania.

Szczegolnie nalezy zastosowac sie do:
« przestrzegania bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych, sit naciggu, sit

zgniatajacych oraz przestrzegac zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametréw mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

« Kable skretkowe nalezy montowac w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot
par wprowadzanych do ztacza.
« Dtugosc¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu
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rozdzielczym a gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A
i T568B.

Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.
W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajacymi.

Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne
odlegto$ci od kabli zasilajacych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Przegroda
Typ kabla Brak przegrody g Przegroda
, , metalowa
metaliczne; metalowa petna
perforowana
Kable S/FTP 10 5 0
Kable U/FTP; F/UTP 50 25 0
Kabel U/UTP 100 50 0

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodow 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwodow,
odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszajg. Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.
Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$¢ obwodow
20A. Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekrandw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

8.1. Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych. W
gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z
blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowej. Trasy koryt kablowych dedykowanych
dla instalacji niskopradowych ujeto w projekcie instalacji elektrycznych. Kable okablowania poziomego
instalowane poza trasami koryt stalowych w przestrzeni miedzy sufitowej nalezy uktadaé¢ na stropie
wiasciwym w wigzkach. Ponizej linii sufitdw podwieszonych przewody prowadzi¢ podtynkowo w liniach
prostych pionowych w rurach ostonowych sztywnych gtadkich bezpo$rednio do puszki instalacyjnej
Kable pomiedzy kondygnacjami prowadzi¢ p/t w rurze ochronne;.

8.2. Realizacja zadania

Lokalizacje poszczegdinych punktéw PEL przedstawiono na rysunkach T1/1 - T1/3. Przewody

transmisyjne nalezy prowadzi¢ do pomieszczenia serwerowni (pom nr. P.06) gdzie zostanie

zainstalowany Gtoéwny Punkt Dystrybucyjny GPD. Gtdwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) bedzie stanowi¢

szafa wiszaca o wymiarach 600x600 o wysoko$ci roboczej 15U . Szafe nalezy wyposazy¢ w panele

dystrybucyjne, panel telefoniczny, organizatory kabli, listwe zasilajacg oraz przetaczniki sieciowe. Kable

zakonczy¢ na panelu krosowym. Obwody zasilajace szafe dystrybucyjng , oraz uziemienie szafy
10
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wykazano w projekcie instalacji elektrycznej. Szafg bedzie zasilana z obwodu zasilania
gwarantowanego. Schemat strukturalny okablowania strukturalnego przedstawiono na rysunku T2

Jezeli na rysunku nie wskazano sposobu montazu gniazda nalezy wykona¢ w wersji
podtynkowej w zespolonej ramce z gniazdami elektrycznymi wchodzacymi w sktad PEL.

Pomiedzy szafg GPD a pomieszczeniem centrali telefonicznej utozy¢ kabel YTKSY 10x2x0.5.
Kabel w szafie GPD zakonczy¢ na panelu telefonicznym natomiast przy centrali nalezy kabel zakonczyé
na tgczéwkach. W tym celu nalezy zabudowa¢ krosownice telefoniczng 30 par wyposazong w dwie
taczoéwki LSA+ . Dalsza dystrybucja sygnatu telefonicznego bedzie sie odbywata we wskazane miejsce
za posrednictwem okablowania strukturalnego.

8.3. Urzadzenia aktywne

Gtowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) nalezy wyposazy¢ w przefgcznik sieciowy o nastepujgcych
minimalnych parametrach:

- Co najmniej 48 portéw gigabitowych w standardzie 10/100/1000BaseT

- Co najmniej 4 porty 1000BaseX ze stykiem definiowanym przez SFP (dopuszcza sie
porty typu Combo, wspétdzielone z portami 10/100/1000BaseT)

- Minimum dwa sloty na moduty 10Gb, pozwalajace na instalacje minimum 4 portéw
10Gb (SFP+, RJ-45). Ze wzgledu na niezawodnos¢, wymaga sie zeby porty 10Gb dostepne byty
w postaci minimum dwaoch niezaleznych modutéw

- Minimum 2 dedykowane porty stackujgce (niezalezne od modutéw 10Gb),
pozwalajace na potgczenie w stos minimum 4 przetacznikdéw. Agregowane predko$¢ magistrali
stackujacej nie moze by¢ mniejsza niz 40Gb/s. Stos musi by¢ widoczny jako jedno urzadzenie.
Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktérym porty stackujgce dostepne sg w postaci opcjonalnego
modutu (niezaleznego od modutéw 10Gb), ktory jednak musi by¢ dostepny w chwili sktadania
oferty i zaoferowany. Kazdy przetacznik powinien by¢ wyposazony w kabel stackujacy o dtugosci
minimum 100cm.

- Modularny, wewnetrzny zasilacz 230V

- Dedykowany port do zarzadzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45)

- Port USB

- Automatyczne wykrywanie przeplotu (AutoMDIX) na portach 100/1000BaseT

- Wydajnos$¢ przetaczania co najmniej 176 Gbps oraz przepustowos¢ 130 Mpps dla
pakietow 64 bajtowych

- Wsparcie dla Energy-efficient Ethernet (EEE) IEEE 802.3az

- Minimum 1GB pamieci Flash, minimum 512MB pamieci RAM

- Minimum 10MB bufora pakietéw

- Obstuga 4094 tagéw IEEE 802.1Q oraz minimum 1000 jednoczesnych sieci VLAN

- Obstuga standardu IEEE 802.1v protocol VLANs

- Dostep do urzadzenia przez konsole szeregowa (RS-232 i USB), HTTPS, SSHv2 i SNMPv3

- Obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.1s)

- Funkcja Smart Link - umozliwiajaca szybkie przetaczanie pomigdzy redundantnymi $ciezkami

- Obstuga Secure FTP
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- Obstuga 802.1ax Link Aggregation Protocol (LACP)

- Obstuga Simple Network Time Protocol (SNTP) v4

- Wsparcie dla IPv6 (minimum IPv6 host, dual stack, MLD snooping)

- Obstuga protokotéw rutingu: ruting statyczny (wraz w ECMP), RIP v1, RIP v2
WielkoS¢ tablicy rutingu: minimum 2000 wpiséw

Wielko$¢ tablicy adreséw MAC: minimum 16000

Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint Discovery
(LLDP-MED)

- Obstuga OpenFlow w wersji 1.0 1.3

- Obstuga sFlow oraz RMON (minimum grupy 1,2,3 i 9)

- Obstuga Jumbo Frames

- Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w sieci: prioryteryzacja zgodna
- z802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-limiting
- Obstuga uwierzytelniania uzytkownikdéw zgodna z 802.1x

- Obstuga uwierzytelniania uzytkownikdw w oparciu o adres MAC i serwer RADIUS

- Obstuga uwierzytelniania uzytkownikdéw w oparciu o strone WWW

- Obstuga réznych metod uwierzytelniania (802.1x, MAC, WWW) w tym samym czasie na tym
samym porcie

- Obstuga uwierzytelniania wielu uzytkownikéw na tym samym porcie w tym samym czasie

- Wbudowany serwer DHCP

- Obstuga blokowania nieautoryzowanych serweréw DHCP

- Obstuga autoryzaciji logowania do urzadzenia za pomocg serweréw RADIUS albo TACACS+

- Ochrona przed rekonfiguracjg struktury topologii Spanning Tree (BPDU port protection)

- Obstuga list kontroli dostepu (ACL) z uwzglednieniem adresow IP i portéw TCP/UDP bez spadku
wydajno$ci urzadzenia

- Obstuga mechanizmu typu Uni-Directional Link Detection (UDLD), Device Link

- Detection Protocol (DLDP) lub rownowaznego

- Obudowa wiezowa 1U umozliwiajgca instalacje w szafie 19" o gtebokosci nie wigkszej niz 34 cm.

- Maksymalny pobor mocy nie wigkszy niz 80W

- Minimalny zakres pracy od 0°C do 55°C

- Dozywotnia (tak dtugo jak Zamawiajacy posiada produkt) gwarancja producenta

- Obejmujgca wszystkie elementy przetacznika (réwniez zasilacze i wentylatory)

zapewniajgca wysytke sprawnego sprzetu na podmiane na nastepny dzien roboczy po zgtoszeniu

awarii (AHR NBD). Gwarancja musi zapewnia¢ rowniez dostep do poprawek oprogramowania

urzadzenia oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest zapewnienie wsparcia telefonicznego w

trybie 8x5 przez caty okres trwania gwarancji. Cato$¢ $wiadczen gwarancyjnych musi by¢

realizowana bezpo$rednio przez producenta sprzetu. Zamawiajgcy musi mie¢ bezposredni dostep

do wsparcia technicznego producenta.

Sprzet musi pochodzi¢ z autoryzowanego przez jej producenta kanatu dystrybucji w UE i nie
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moze by¢ obcigzony uprzednio nabytymi prawami podmiotow trzecich (subdystrybucja, niezalezni
brokerzy) oraz musi by¢ przeznaczony do sprzedazy i serwisu na rynku polskim.

- Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia legalnosci dostawy bezpoSrednio u
polskiego przedstawiciela producenta w szczegdlnoSci waznosci i zakresu uprawnien
licencyjnych oraz gwarancyjnych

- Producent musi posiada¢ w ofercie jednorodny system zarzadzania pozwalajacy na
konfiguracje, zarzadzanie i monitoring wszystkimi  wyspecyfikowanymi  urzadzeniami
(przewodowymi i bezprzewodowymi). System zarzadzania nie jest przedmiotem postepowania,
ale musi by¢ dostepny w chwili sktadania oferty.

- Wszystkie przetaczniki oraz akcesoria (np. wktadki SFP, SFP+), w celu zapewnienia
jednolitosci zarzadzania, konfiguracji, petnej kompatybilnosci oraz jednego punktu serwisowana,
muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

- Wszystkie przetgczniki musza by¢ fabrycznie nowe. Przed dostawg sprzet musi by
zarejestrowany przez producenta, bezpo$rednio na Zamawiajacego, jako jedynego uzytkownika
po opuszczeniu fabryki. Jesli producent nie prowadzi rejestracji sprzetu, to wymaga sie deklaracii
producenta, iz sprzet jest fabrycznie nowy.

- Producent musi udzieli¢ Zamawiajgcemu licencji na oprogramowanie do Zarzadzania sprzetem.

- Zamawiajacy sprawdzi spetnienie powyzszych warunkdw w polskim biurze
producenta na podstawie numeru seryjnego urzadzenia - w przypadku niezgodno$ci deklaracii
Wykonawcy z opinig producenta

- Zamawiajacy odmowi odbioru przedmiotu zaméwienia, jako niezgodnego ze specyfikacjg i
istotnych warunkéw zamdwienia.

8.4. Access Point'y

Na terenie obiektu przewiduje sie instalacje dwdch Access Pointdw w celu konfiguracii sieci Wi-
Fi. Access Pointy nalezy zainstalowa¢ pod stropem i podtaczy¢ do projektowanych na korytarzu i hali
gniazd 1xRJ45. Nalezy przewidzie¢ zastosowanie Access Point'éw zasilanych z wykorzystaniem
technologii PoE zintegrowanych z kontrolerem.

Access Poin'ty powinny posiadac nastepujace parametry:

- Punkt dostepowy musi by¢ przeznaczony do montazu wewnatrz budynkéw. Musi
By¢ wyposazony w dwa niezalezne moduty radiowe, pracujace w pasmie 5GHz a/n/ac wave 2
oraz 2.4GHz b/g/n

- Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwo$¢ wspétpracy z centralnym kontrolerem sieci
bezprzewodowej

- Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwo$¢ pracy w trybie autonomicznym (bez
nadzoru centralnego kontrolera):
a. Punkt dostepowy musi posiada¢ funkcjonalno$¢ zarzadzania przez przegladarke

internetowg i protokdt https
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b. Wszystkie operacje konfiguracyjne musza by¢ mozliwe do przeprowadzenia z poziomu
przegladarki
c. Przefaczenie punktu dostepowego do pracy z centralnym kontrolerem moze odbywac

sie tylko poprzez zmiane ustawienia trybu pracy urzadzenia z poziomu GUI. Zmiana
trybu pracy nie moze si¢ odbywac poprzez instalacje na urzadzeniu, nowej wersji
oprogramowania.
- Musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ wspoinej konfiguracji punktow potaczonych w jedng sie¢ LAN
w warstwie 2:
a. System operacyjny zainstalowany wpunktach dostepowych musi umozliwia¢
automatyczny wybér jednego punktu dostepowego jako elementu zarzadzajacego

b. W przypadku awarii punktu zarzadzajgcego kolejny punkt dostepowy w sieci musi
przejacé jego role w sposéb automatyczny

c. Modyfikacja konfiguracji musi sie automatycznie propagowac¢ na pozostate punkty
dostepowe

d. Obraz systemu operacyjnego musi sieautomatycznie propagowac na
pozostate punkt dostepowe, aby wszystkie punkty miaty tq sama jego wersje
e. Tworzenie klastra do 120 urzadzen
- Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwo$¢ pracy w trybie monitorujgcym pasmo radiowe w celu
wykrywania np. fatszywych AP
- Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwo$¢ pracy jako analizator widma
- W system operacyjny musi by¢ wbudowana petnostanowa zapora sieciowa
- W system musi by¢ wbudowany serwer DHCP
- W system musi by¢ wbudowany serwer RADIUS umozliwiajacy terminowanie sesji EAP
bezposrednio na urzadzeniach, bez posrednictwa zewnetrznych elementéw
- Musi by¢ obstugiwane terminowanie sesji EAP w nie mniej niz nastepujacych opcjach:

a. EAP-TLS
b. PEAP-MSCHAPv2
c. PEAP-GTC

d. TTLS-MSCHAPv2

- Musi istnie¢ mozliwo$¢ integraciji z zewnetrznymi serwerami uwierzytelniania RADIUS oraz
LDAP

- Punkt dostepowy musi obstugiwac nie mniej niz 16 niezaleznych SSID

- Kazde SSID musi mie¢ mozliwo$¢ przypisania w sposéb statyczny lub dynamiczny do
sieciVLAN

- Musi istnie¢ mozliwo$¢ uwierzytelniania uzytkownikéw za pomocg portalu WWW,
przynajmniej poprzez:
a. Portal wbudowany urzadzenie, bez konieczno$ci instalowania jakichkolwiek

dodatkowych urzadzen/oprogramowania

b. Zewnetrzny portal WWW
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- Musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ zdefiniowania odseparowane;j sieci goscinnej z funkcjg NAT

- Wbudowany serwer uwierzytelniajacy musi obstugiwac konta goscinne

- Zarzadzanie pasmem radiowym w sieci punktéw dostepowych musi sie odbywac
automatycznie za pomocg auto-adaptacyjnych mechanizméw, w tym nie mniej niz:

a. Automatyczne definiowanie kanatu pracy oraz mocy sygnatu dla poszczegoinych
punktéw dostepowych przy uwzglednieniu warunkdw oraz otoczenia, w ktérym pracujq
punkty dostepowe

b. State monitorowanie pasma oraz ustug w celu zapewnienia niezaktdconej pracy
systemu

c. Rozkfad ruchu pomiedzy réznymi punkami dostepowym oraz pasmami bazujac na
ilosci uzytkownikdw oraz utylizacji pasma

d. Wykrywanie interferencji oraz miejsc bez pokrycia sygnatu

e. Automatyczne przekierowywanie klientéw, ktérzy mogg pracowac w pasmie 5GHz

f. Wyréwnywanie czaséw dostepu do pasma dla klientéw pracujacych w standardzie

802.11n/ac wave 2 oraz starszych (802.11b/g)
Wsparcie dla 802.11d oraz 802.11h
Mozliwos¢ stworzenia profili czasowych w ktérych dane SSID ma by¢ rozgtaszane

- Minimalizacja interferencji zwigzanych z sieciami 3G/4G LTE

- Punkt dostepowy musi mie¢ wbudowany modut Bluetooth Low Energy (BLE) wykorzystywany
w systemie nawigacji wewnatrzbudynkowe;

- Obstuga roamingu klientow w warstwie 2

- Obstuga monitoringu przez SNMP

- Obstuga logowania na zewnetrznym serwerze SYSLOG

- W system musi by¢ wbudowany mechanizm wykrywania atakéw na sie¢ bezprzewodowg w
zakresie atakdw na infrastrukture i klientéw sieci

- W system musi by¢ wbudowany mechanizm zapobiegania atakom na sie¢ bezprzewodowg w
zakresie
atakdw na infrastrukture i klientéw sieci

- Wbudowany interfejs zarzadzania musi dostarczac nastepujacych informaciji o systemie:

- Punkt dostepowy musi posiada¢ antey pracujace w trybie 4x4 MIMO, z
parametrami co najmniej: 3.5dBi dla 2,4GHz, 5 dBi dla 5,150 - 5.85 GHz
- Obstuga standardéw 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac 1 Wave, 802.11ac
- Praca w trybie SU MIMO 4X4:4 oraz MU-MIMO 4X4:3
- Specyfikacja radia 802.11a/n/ac:
a. Obstugiwane czestotliwosci
- 5.150 ~ 5.250 GHz (low band)
- 5.250 ~ 5.350 GHz (mid band)
- 5.470 ~ 5.725 GHz (Europa)
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- 5.725 ~ 5.825/5.850 GHz (high band)

Obstugiwana technologia OFDM
Typy modulacji: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM,256-QAM

Moc transmisji konfigurowalna przez administratora -mozliwo$¢ zmiany co 0.5dbm
Predkosci transmis;ji:

. 6,9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Mbps dla 802.11a,

. MCS0-MCS23 (6,5Mbps do 450Mbps) dla 802.11n

. MCS0-MCS9, NSS =1-4 (6.5 Mbps do 1733 Mbps) dla 802.11a

. Obstuga HT - kanaty 20/40MHz dla 802.11n Obstuga VHT - kanaty

. 20/40/80MHz dla 802.11ac Wsparcie dla technologii DFS (Dynamic frequency
selection) - dla wszystkich 80Mhz kanatéw w pasmie 5GHz

. Agregacja pakietéw: A-MPDU, A-MSDU dla standardéw 802.11n/ac

. Wsparcie dla: MRC (Maximal ratio combining), CDD/CSD (Cyclic delay/shift
diversity), STBC (Space-time block coding), LDPC (Low-density parity check),
Technologia TxBF

- Specyfikacja radia 802.11b/g/n:

a
b.
C.
d.

e.

Czestotliwos¢ 2,400 ~2,4835

Technologia direct sequence spread spectrum (DSSS), OFDM
Typy modulacji - CCK, BPSK, QPSK,16-QAM, 64-QAM
Moc transmisji konfigurowalna przez administratora

Predkosci transmis;ji:

. 1,2,5.5,11 Mbps dla 802.11b

. 6,9,12,18,24,36,48,54 Mbps dla 802.11g

Punkt dostepowy musi posiada¢ co najmniej

a.

b.
C.
d.

e.

2 interfejs 10/100/1000 Base-T

. z funkcjq auto-sensing link oraz MDI/MDX

. z funkcjg POE/POE+ (przynajmniegj 1 interfejs)

. zgodny ze standardem 802.3az Energy Effcient Ethernet EEE
. obstuga réwnowazenie obcigzenia ,load balancing”

1 interfejs konsoli RS-232 RJ-45

1 interfejs USB 2.0

przycisk przywracajacy konfiguracje fabryczng

slot zabezpieczajacy Kensington

Parametry pracy urzadzenia:

a.
b.

C.

Temperatura otoczenia: 0-50 ° C
Wilgotno$¢ 5% - 95%
Obstugiwane standardy:
. Ethernet IEEE 802.3 / IEEE 802.3u
. Power-over-Ethernet IEEE 802.3af
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. Wireless IEEE 802.11a/b/g/n/ac

d. Znak CE

e. EN 300 328

f. EN 301489

g. EN 301893

h. EN 60601-1-1, EN60601-1-2

- Punkt dostepowy zasilony przy uzyciu zgodnym ze standardem 802.3at PoE.

- Urzadzenie musi posiadac certyfikat Wi-Fi Alliance (WFA) dla standardéw 802.11/a/b/g/n/ac

- Punkt dostepowy musi zosta¢ dostarczony z elementami montazowymi niezbednymi do
montazu na ptaskiej powierzchni

- Minimum roczna gwarancja producenta obejmujgca wszystkie elementy urzadzenia
zapewniajgca dostawe sprawnego sprzetu na podmiane na nastepny dzien roboczy po
zgtoszeniu awarii (AHR NBD). Gwarancja musi zapewnia¢ rowniez dostep do poprawek
oprogramowania urzadzenia oraz wsparcia technicznego w trybie 8x5 na wszystkie elementy i
licencje. Cato$¢ $wiadczen gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezposrednio przez
producenta sprzetu. Zamawiajgcy musi mie¢ bezposredni dostep do wsparcia technicznego
producenta. Dodatkowo gwarancja musi zapewniaC bezptatng naprawe urzadzania w trybie
dozywotnim, czyli minimum przez 5 lat po zakoriczeniu jego produkcii.

- Sprzet musi pochodzi¢ z autoryzowanego przez jej producenta kanatu dystrybucji w UE i nie
moze by¢
obcigzony uprzednio nabytymi prawami podmiotéw trzecich (subdystrybucja, niezalezni
brokerzy) oraz musi by¢ przeznaczony do sprzedazy i serwisu na rynku polskim.

- Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia legalnosci dostawy bezposrednio u
polskiego
przedstawiciela producenta w szczegolno$ci waznosci i zakresu uprawnien licencyjnych ora
z gwarancyjnych

- Producent musi posiada¢ w ofercie jednorodny system zarzadzania pozwalajacy na
konfiguracje, zarzadzanie i monitoring wszystkimi wyspecyfikowanymi urzadzeniami
(przewodowymi i bezprzewodowymi). System zarzadzania nie jest przedmiotem postepowania,
ale musi by¢ dostepny w chwili sktadania oferty.

Wszystkie urzadzenia i akcesoria, w celu zapewnienia jednolito$ci zarzadzania, konfiguracji, petnej

kompatybilno$ci oraz jednego punktu serwisowana, muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

- Wszystkie urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe. Przed dostawa sprzet musi by¢
zarejestrowany przez producenta, bezpos$rednio na Zamawiajacego, jako jedynego
uzytkownika po opuszczeniu fabryki. Je$li producent nie prowadzi rejestracji sprzetu, to
wymaga sie deklaracji producenta, iz sprzet jest fabrycznie nowy.

- Producent musi udzieli¢ Zamawiajacemu licencji na oprogramowanie do zarzadzaniasprzetem.

- Zamawiajacy sprawdzi spemienie powyzszych warunkdéw w polskim biurze producenta na
podstawie numeru seryjnego urzadzenia - w przypadku niezgodno$ci deklaracji Wykonawcy z
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opinig producenta - Zamawiajacy odmowi odbioru przedmiotu zamdwienia, jako niezgodnego ze
specyfikacjg istotnych warunkdéw zamédwienia.

9. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiescic w sposdb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzic dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktdw przytaczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentaciji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow torow sygnatowych.

10. Odbiér i pomiary sieci

Po zakonczeniu prac instalacyjnych systemu okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ pomiary
wszystkich poziomych toréw komunikacyjnych oraz $wiattowodowe jak i miedziane okablowanie
szkieletowe wewnetrzne. Okablowanie poziome nalezy przemierzy¢ w cato$ci miernikiem dynamicznym
klasy Il lub wyzszej np. FLUKE DTX 1800. Pomiary muszg zosta¢ wykonane na zgodnos¢ z kanatem
lub taczem statym wg norm TIA/EIA 568-B.2-1, PN-EN 50173-1:2009 lub ISO/IEC 11801:2002 i
zawiera¢ wyniki dla takich parametréw jak:

Mapa pofaczen,
Dtuaosci par.
Thumiennos¢.
Ondznienie propaaacii,
Roznica opdznien,
Rezvstancia

NEXT. PS NEXT
ACR-N. PS ACR-N
ACR-F, PS ACR-F

RL

11. System Oswietlenia Scenicznego

11.1.  Opis systemu

System o$wietlenia scenicznego zaktada wykorzystanie reflektoréw ledowych. Stwarza to mozliwos¢
szerokiej konfiguracji oSwietlenia zardwno pod wzgledem artystycznym jak i technicznym.

Przewidziany system sterowania pozwala na zawiadywanie zardwno inteligentnymi oprawami
o$wietleniowymi, jak i tradycyjnymi reflektorami za pomocg obwoddw regulowanych wytwarzanych
poprzez profesjonalny Sciemniacz o$wietlenia technologicznego.

System komunikuije sie za pomocg protokotu DMX512 biegngcym po kablu o minimalnym standardzie
Li2YCY 1x2x0,25mm2. Jest to powszechny i podstawowy sygnat sterujacy systemami o$wietlenia
widowiskowego, w ktorego odbiorniki wyposazona jest doskonata wigkszo$¢ urzadzen scenicznych
liczacych sie producentow.

11.2.  Linie sygnatowe
Sygnatem DMX sg sterowane inteligentne oprawy oswietleniowe, Sciemniacz i zatacznik DMX. Sygnat
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sterujacy jest generowany w konsoli o$wietleniowej i przekazywany kablem do szafy zasilajgco
sterujacej, nastepnie do Sciemniacza i dalej do rozdzielaczy DMX, skad jest rozprowadzany na panel
przepieciowy DMX, stanowigcy wyjécie obwodow prowadzacych do gniazd XLR znajdujacych sie w 3
punktach o$wietleniowe nad scena.

11.3.  Linie zasilajgce

System o$wietlenia scenicznego do zasilenia opraw o$wietleniowych wykorzystuje 3 obwodow
nieregulowanych o mocy 1300W kazdy, obwody o zmiennej, nastawianej mechanicznie,
charakterystyce regulowanej lub nieregulowanej oraz 2 obwodow przenosnych.

Obwody wychodzace z zatozonego w tym projekcie $ciemniacza, mogg indywidualnie przyjmowac
charakterystyke regulowang lub nieregulowana, w zalezno$ci od konfiguracji Sciemniacza. Daje to nam
w petni elastyczny system o duzych mozliwo$ciach rekonfiguracyjnych. Zmiany konfiguracii
$ciemniacza moze dokonywac wytgacznie osoba posiadajaca wystarczajacg wiedze na temat systemow
o$wietlenia i rozdzielni zasilajaco-sterujacych, i jednoczes$nie musi by¢ uprawniona przez wykonawce
systemu do dokonania zmian.

Oprawy o$wietleniowe bedg zasilane indywidualnie (lub bedg one pogrupowane po dwie sztuki), z
oddzielnego, dedykowanego kanatu Sciemniacza o charakterystyce regulowanej. Zaletg takiego
rozwigzania jest mozliwo$¢ sterowania kazdym z reflektoréw (lub grupg maksymalnie dwéch opraw)
indywidualnie i niezaleznie od innych. Operator oSwietlenia zyskuje dzigki temu duzg elastycznosé w
kreowaniu i ustawianiu $wiatta na scenie.

Projekt przewiduje poprowadzenie wiekszej ilosci obwodow niz bytoby to konieczne do podigczenia
przewidzianych w projekcie systemu o$wietlenia, ma to pozwoli¢ na ewentualng rozbudowe systemu w
przyszio$ci jak i zapewni¢ swobode w konfiguraciji ustawienia reflektorow w zaleznosci od potrzeb
artystycznych. Kazdy z obwoddw musi sie konczy¢ przynajmniej 2 gniazdkami. Kazde gniazdko musi
by¢ opisane kodem swojej linii. Podtaczanie nowych urzadzen musi uwzglednia¢ maksymaine
dopuszczalne obcigzenie kazdego z obwoddw.

Urzadzenia generujace sygnat DMX, rozdzielacz DMX sg zasilane z odrebnego zrédta energii.

11.4. Park o$wietleniowy

Park oswietleniowy bedzie sie sktadat z ruchomych gtéw ledowych typu spot i profil, reflektoréw
profilowych LED. Opraw ledowe o szerokim spektrum kolorow i temperatury barwowej $wiatta biatego
daje operatorowi $wiatta bardzo plastyczng kombinacje Swiatta nowoczesnego i tradycyjnego. System
o$wietlenia technologicznego skonfigurowany w ten sposob pozwala nam na osigganie na scenie
szerokiej gamy efektow i nastrojéw kreowanych $wiattem.

11.5.  Sterowanie systemem o$wietlenia

Sygnat DMX jest generowany w wysokiej klasy sterowniku o$wietlenia. Nastepnie jest on przesytany
za pomocg obwoddw sygnatowych do wszystkich urzadzen zawiadywanych protokotem DMX.
Sterownik oswietlenia pozwala na wygodng obstuge przewidzianego parku oSwietleniowego a takze
pozwala na swobodng jego rozbudowe do 8 uniwerséw DMX.
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11.6. Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca

Rozdzielnica zasilajaco-sterujgca wraz ze $ciemniaczem jest elementem centralnym systemu
o$wietlenia scenicznego, tutaj rozdzielane sg zaréwno linie zasilania w postaci obwoddw
regulowanych i nieregulowanych, jak i linie sygnatowe DMX.

Rozdzielnia sktada si¢ ze elementéw umieszczony w szafie rack 19": specjalistycznego zatgcznika
DMX 12*2300W, dwdch rozdzielaczy sygnatu DMX 8wyjS¢, panelu przepieciowego DMX
pozwalajacego na przeniesienie sygnatu DMX z rozdzielacza na linie DMX, panelu gniazdek schuko
16A, skad bedg zasilane miedzy innymi rozdzielacze DMX.
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12. SYSTEM NADZORU WIZYJNEGO

12.1 Wymagania ogdlne dotyczace systemu CCTV

Catos¢ systemu CCTV bedzie wykonana w technologii IP z wykorzystaniem zasilania w
standardzie PoE.

12.1.1 Okablowanie poziome CCTV

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikdéw. Dtugo$¢ kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym
uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie co najmniej klasy D (kategorii 5e) wg
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 i EN 50173-
1:2011. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla zapewnienia transmisji
danych Ethernet 1Gb/s..

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koricowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoE. (ang. Power over Ethernet).

12.1.2 Punkty przylaczeniowe CCTV

Podtaczenia do kamer nalezy zorganizowa¢ w postaci uniwersalnego wtyku terminowanego na
kabel typu drut montowanego bezposrednio na kablu.

12.1.3 Panele rozdzielcze RJ45 CCTV

Kable systemu CCTV nalezy zakonczy¢ na panelu kat 5e dostarczonym dla okablowania
strukturalnego.

12.2. Realizacja

System CCTV sktada¢ sie bedzie z kamer przeznaczonych do monitorowania traktéw oraz
terenu zewnetrznego wokdt budynku. Obraz z kamer rejestrowany na rejestratorze zabudowanym w
szafie GPD oraz on bedzie wy$wietlany na stanowisko monitoringu usytuowanego na portierni
budynku. Dodatkowo bedzie mozliwos¢ przegladania obrazu we wskazanych dowolnych jednostkach
PC

Na traktach komunikacyjnych nalezy zainstalowa¢ kamery koputkowe 1,3Mpx w obudowie
wandaloodpornej., Kamery do obserwacji terenu zewnetrznego w obudowie typu box (Dopuszcza sie
takze zastosowanie kamer typu tuba w wersji wandaloodpornej). Kamery zewnetrzne nalezy
zainstalowa¢ w obudowach hermetycznych z uchwytem $ciennym. Obudowy nalezy wyposazy¢ w
grzatke.

Dla systemu CCTV nalezy w szafie GPD zabudowa¢ przetacznik sieciowy o 24 porty RJ45 spetniajacy
parametry wymienione w punkcie 1.6 niniejszej dokumentaciji.

W Szafie dystrybucyjnej GPD nalezy zainstalowal rejestrator IP 24 kanaty . Rejestrator nalezy
wyposazy¢ w przestrzen dyskowa o pojemnosci 6 TB
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12.3.  Stanowiska monitoringu

Przewiduje sie zastosowanie stanowisko monitoringu na portierni budynku. Stanowisko bedzie
stanowi¢ standardowy zestaw komputerowy. Dostarczony zestaw komputerowy musi by¢ dedykowany
do pracy ciagtej . Zestaw komputerowy nalezy zainstalowac¢ pod biurkiem operatora. Obstuga systemu
odbywac sie bedzie za pomocg klawiatury i myszki. Nalezy zastosowa¢ monitor LCD o przekatnej
minimum 19" Na monitorze nalezy ustawi¢ obraz z wszystkich kamer na obiekcie.

12.4. Rejestracja obrazu:

W szafie GPD w pomieszczeni serwerowni (portierni) nalezy zainstalowac rejestrator IP min 24
kanatowy do rejestracji obrazu z kamer na obiekcie. Rejestrator wyposazyé w 6 TB przestrzeni
dyskowej (3x3TB). Obliczen potrzebnej pojemnosci dyskéw wykonano kalkulatorem programowym.
Przyjeto rejestracje z predkoscig 10kl/s.

Rodzaj kompresiji : H264
Rozdzielczos¢ 2MPx (1920x1080)
llo¢ klatek 10k. S
llos¢ kamer 20

Dla 1 kamery Dla 20 kamer
Bitrate 1,2 MBits/s 24 MBits/s
Godzina nagrania 0,53 GB 10,6 GB
Dzien nagrania 12,72 GB 254,4 GB
Tydzien nagrania 89,04 GB 1,74 TB
30 dni nagrania 381,6 GB 745TB
Wymagana przestrzen dyskowa 9 TB(3x3TB)

12.5. Specyfikacje techniczne
12.5.1. Rejestrator

12.5.2. Wymagania ogoine

o Kompatybilno$¢

Urzadzenie powinno wspdipracowac z kamerami i rejestratorami poprzez wykorzystanie strumienia
RTSP.

Licencja

Licencja na oprogramowanie powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ rejestracji i podgladu z

wyspecyfikowanej liczby kamer IP oraz umozliwiaC stworzenie wymaganej liczby stanowisk
nadzoru.

Licencja powinna umozliwia¢ rozbudowe systemu o kolejne kamery i/lub stanowiska nadzoru w
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ramach technicznych mozliwosci rejestratora.

» Licencja powinna umozliwia¢ dodanie co najmniej jednej kamery z wykorzystaniem strumienia
RTSP. Obstuga wigkszej liczby strumieni RTSP powinna wymaga¢ zakupu odpowiedniej
dodatkowej licencii.

12.5.3. Parametry techniczne

Urzadzenie powinno by¢ rejestratorem sieciowym.
Posiada¢ intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomocg myszki PC, klawiatury
PC i dedykowanej klawiatury z dzojstikiem.

o Mozliwo$¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient.

o Mozliwo$¢ podgladu obrazu z kamer IP, serwerdéw wideo IP oraz rejestratoréw wideo kamer
analogowych i AHD.

o Mozliwo$¢ nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IP i serwerédw wideo IP oraz strumieni wideo
z rejestratorow wideo kamer analogowych i AHD.

o Mozliwo$¢C odtwarzania nagranych strumieni.

o Mozliwos¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacjq, na ktorej zostaty
utworzone.

« Mozliwo$¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania, przechowywania i
przeszukiwania informaciji (logéw) o zdarzeniach zaistniatych w systemie.

« Mozliwo$¢ dostosowania ustawien do potrzeb konkretnego systemu w zakresie ustawien
nagrywania, wy$wietlania, uprawnien uzytkownikéw itp.

o Mozliwo$¢ integraciji z innymi systemami np. alarmowymi.

o Mozliwo$¢ podgladu obrazu z kamer poprzez WWW.

o Mozliwo$¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzadzen.

o Mozliwo$¢ zdalnego dostepu, réwniez za pomocg urzadzen mobilnych przy uzyciu dedykowanej

aplikacji.

Mozliwo$¢ wysytania strumienia wideo i audio do urzadzen mobilnych

12.5.4. Cechy sprzetowe - Parametry interfejséw

Urzadzenie powinno posiadac¢ ponizsze komponenty/interfejsy w liczbie nie mniejszej niz wskazana:
o 1dysk2,5" SATA SSD systemowy;

o Mozliwos¢ instalacji do 5 dyskow HDD 3,5" 3TB SAS Serwerowe, przeznaczone do rejestraciji 24/7;
«  Wyjécia monitorowe: 1x Micro HDMI (przej$cidwka w zestawie), 1 x DVI, 1 x MiniDisplay Port;

o Wyjécia audio: 1 x liniowe (jack 3,5mm), 1 x HDMI;

o 2 xEthernet - ztacze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s;

o Przepustowos$¢ do 200Mb/s tacznie ze wszystkich kamer;

« Przepustowo$¢ do 200Mb/s tacznie do wszystkich stacii klienckich;

e 4xUSB3.0i6xUSB2.0;

o Wbudowane zasilacz 230VAC/700W (Platinium Level 94%+)

o Obudowa RACK 19" 4U Masa 24kg (z dyskami)
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12.5.5. Interfejs graficzny

Urzadzenie powinno wysSwietla¢ interfejs graficzny uzytkownika (GUI) o nastepujacej funkcjonalnosci:

« Interfejs powinien sktada¢ sie z odrebnych paneli (docking panels) umozliwiajacych elastyczne
dostosowanie GUI do potrzeb operatora:

» wigczanie/wytaczanie dowolnych paneli w widoku

 autoukrywanie nieaktywnych paneli

« fatwe fgczenie paneli, dokowanie do krawedzi

« zagniezdzanie paneli w jeden ztozony panel z subpanelami dostepnymi w formie zaktadek

« przypisywanie uktadu paneli do konkretnego konta uzytkownik

« Mozliwo$¢ zdefiniowania opiséw pojawiajacych sie na tle obrazéw (OSD) w tym:

 Ich rodzaju spo$réd przynajmniej nastepujacych: nazwa kamery/strumienia, informacja o
parametrach strumienia, informacja o obcigzeniu procesora stacji roboczej

« Ich koloru i potozenia wzgledem okna wideo

« Interfejs powinien umozliwia¢ obstuge rejestratora (oraz kamer obrotowych) za pomocg myszki
komputerowej, klawiatury PC, dedykowanej klawiatury USB z dzojstikiem 3-osiowym oraz wirtualne;
klawiatury dostepnej z poziomu rejestratora.

« Modut interaktywnych map obiektu o nastepujacej funkcjonalnosci:

o Wielopoziomowo$¢, przechodzenie migdzy zagniezdzonymi poziomami za pomocg skrotow
(aktywnych obszaréw mapy)

« lkony symbolizujgce cze$ci systemu (kamery, wejcia/wyjécia alarmowe) na biezaco informujace o
stanie powigzanego z nimi fizycznego elementu

« Podglad obrazu z kamery na tle mapy po najechaniu na ikong kursorem myszy lub po kliknigciu w
oddzielnym oknie wideo
«  Edytor map umozliwiajacy tworzenie wtasnych map obiektéw w oparciu o pliki graficzne obiektu
i predefiniowane ikony-elementy z mozliwoscig definiowania wzajemnego potozenia i zachowania
elementéw mapy

12.5.6. Struktura rozproszona serwer-klient

« Urzadzenie powinno umozliwia¢ prace w dwéch trybach: nagrywania i podgladu strumieni.

o Mozliwo$¢ pracy w dwoch trybach tzn jako serwer i serwer-klient.

« Urzadzenie pracujgce w trybie serwer powinno:

« UmoZzliwia¢ rejestracje nieograniczonej programowo liczby strumieni. Ograniczenie moze wynikac¢
jedynie z wydajno$ci rejestratora i technologii zastosowanych w catym systemie

Umozliwia¢ rejestracje strumieni z innych stacji serwerowych (funkcja bezpieczenstwa -
redundancja i rozproszenie zapisu)

Umozliwia¢ definiowanie, ktére strumienie bedg serwowane do poszczegélnych stacji klienckich
(operatordw)

Umozliwia¢ definiowanie limitow ilosci serwowanych strumieni i priorytetéw uzytkownikdw
odbierajgcych strumienie w ramach tych limitow

Urzadzenie pracujgce w trybie serwer-klient powinno:

Umozliwiac rejestracje nieograniczonej programowo liczby strumieni. Ograniczenie moze wynikac
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jedynie z wydajno$ci rejestratora i technologii zastosowanych w catym systemie

« Umozliwia¢ definiowanie, ktore strumienie bedg serwowane do poszczegdlnych stacji klienckich
(operatoréw)

» Umozliwia¢ programowo w trybie serwer podglad z co najmniej 8 strumieni wideo.

»  Umozliwi¢ programowo w trybie serwer-klient, podglad z co najmniej 252 strumieni wideo

12.5.7. Podglad obrazu z kamer IP, serwerow IP i stacji serwerowych

» Urzadzenie powinno pozwala¢ na wyswietlanie obrazéw transmitowanych ,na zywo" z
nastepujacych typow urzadzen: kamer IP, serwerdw wideo, rejestratorow wideo oraz strumieni
serwowanych przez stacje serwerowe-rejestrujgce (w szczegoélnym przypadku rejestracja i
wyswietlanie moze odbywac si¢ na tej samej stacji roboczej).

o Urzadzenie powinno umoZzliwia¢ podglad strumieni:

o W formacie MUPEG, MPEG4 i H.264

» W rozdzielczosci od 360x288 (CIF) do 3072x2048 (6M)

o Zpredkoscig od$wiezania od 1 do 30 kl/s

o Urzadzenie powinno umozliwiaC wy$wietlanie strumieni z taczng predkoscig co najmniej:

o 1200 kl/s (40 kanatow x 30kl/s dla 640 x 480 przy nagrywanych 20 kanatach)

o 1200 kl/s (40 kanatow x 30kl/s dla 1280 x 720 przy nagrywanych 20 kanatach)

» 1080 ki/s (36 kanatow x 30kl/s dla 1920 x 1080 przy nagrywanych 16 kanatach)

o 540 Kkl/s (36 kanatow x 15ki/s dla 2048 x 1536 przy nagrywanych 16 kanatach)

o 432 Kl/s (36 kanatow x 12kl/s dla 2592 x 1944 przy nagrywanych 16 kanatach)

o 375Kl/s (25 kanatow x 15kl/s dla 3072 x 2048 przy  nagrywanych 13 kanatach)

 przy wigczonej obstudze drugiego  strumienia kamery w trybie serwer-klient.

o Urzadzenie powinno umozliwia¢ wy$wietlanie obrazu na 3 monitorach jednoczesnie

o Podglad obrazéw powinien odbywaé sie¢ w dedykowanych oknach wideo o nastepujacych
mozliwosciach:

« Przynajmniej sze$ciu niezaleznych okien wideo z mozliwo$cig wyswietlania obrazu
,na zywo" i odtwarzanego (dwa okna wideo w trybie serwer).

o Mozliwos¢ wyswietlania obrazow w podziale 1x1; 2x2; 1x1 + 1x1; 2x2+1x1; 2x2+2x2; 1x1 + 2x2 w
trybie serwer..

« Mozliwos¢ wyswietlania obrazéw w podziale 1x1; 1x2; 2x1; 2x2; 3x1; 3x2; 3x3;
3x4; 4x1; 4x2; 4x3; 4x4; 5x3; 5x4; 5x5; 6x4; 6X0; 6X7; 7x4; 1+ 3; 1+ 5; 147; 148; 1+9; 1 + 12; 1 +
16;1+1+2;1+2+2; 1+ 1+4; 1 + 2+4 (dwa rodzaje); 1+4+4 (dwa rodzaje); 2+8; 4+9; 4+2+4 w
trybie serwer-klinet.

« Mozliwo$¢ dodawania i zapisywania nieograniczonej ilosci widokdw -podziatéw uzytkownika.

« Mozliwos¢ sekwencyjnego przetgczania widoku pomiedzy kolejnymi strumieniami z regulowanym
czasem przetgczania

o Po przetaczeniu w odpowiedni tryb (petnoekranowy) obraz wideo powinien wypetnia¢ caty ekran
(bez ramek i elementow sterujacych)

o Wybor kamer wySwietlanych moze odbywac sie metodg ,przeciggania” z listy dostepnych urzadzen

jak réwniez z poziomu mapy obiektu 55
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» Mozliwos¢ przypisania danego kanatu wideo do okienka na ekranie

« Adaptacyjna zmiana wy$wietlanego strumienia wideo z kamery w zalezno$ci od ilosci obrazéw w
podziale

« Przechwycenie i zapisanie klatki obrazu wideo do pliku graficznego w formacie BMP, JPG i PNG
oraz umoZzliwienie przestania pliku bezpo$rednio do drukarki.

« Cyfrowe przyblizenie obrazu wideo

« Sterowanie kamer obrotowych (PTZ) o nastepujacej funkcjonalnosci:

« Sterowanie ruchem kamery i pracq obiektywu z poziomu specjalnegomodutu PTZ

 oraz bezposrednio myszka na obrazie z kamery. Mozliwo$¢ regulacji predkosci ruchu kamery.

« Sterowanie funkcjami kamery z poziomu panelu PTZ z mozliwoscig konfiguraciji ustawier kamery.

« Sterowanie funkcjami kamery z poziomu opcjonalnej klawiatury z dZojstikiem

12.5.8. Rejestracja strumieni

Urzadzenie powinno pozwala¢ na zapis strumieni wideo i audio wysytanych z kamer IP, serweréw

wideo IP jak i innych rejestratorow. Wymagana jest co najmniej nastepujaca funkcjonalno$é:

» Urzadzenie powinno umozliwia¢ nagrywanie wiecej niz jednego strumienia z jednego urzadzenia
np. z kamery wielostrumieniowe;.

» Urzadzenie powinno umozliwia¢ nagrywanie strumieni:

» W formacie MUPEG, MPEG4 i H.264

o Od rozdzielczosci 360x288 (CIF)do ~ 3072x2048 (6M)

» Zpredkoscig od 1 do 30 kl/s

« W trybie nagrywania petnych strumieni lub tylko klatek bazowych

« Urzadzenie powinno umozliwia¢ nagrywanie z faczng predkoscig co najmniej:

o 1200 ki/s 40 kanatow x 30 kl/s dla 1280 x 720)

« 1080 ki/s 36 kanatow x 30 ki/s dla 1920 x 1080)
o 540 Kl/s (36 kanatow x 15 kl/s dla 2048 x 1536)
o 432 Kl/s (36 kanatow x 12 kl/s dla 2592 x 1944)
o 270 Kl/s (18 kanatow x 15 kl/s dla 3072 x 2048)

o Kazdemu strumieniowi mozna przydzieli¢ odrebng przestrzen na dysku (dyskach, przestrzeni
RAID) tzn. cykl nadpisywania moze by¢ rdzny dla poszczegolnych strumieni.

o Urzadzenie powinno uniemozliwia¢ rejestracje strumieni na partycji systemowej, dla poprawy
bezpieczenstwa systemu.

o Urzadzenie powinno umozliwia¢ nagrywanie zarébwno na dyskach lokalnych wbudowanych jak i
sieciowych z wykorzystaniem protokotu iSCSI.

« Urzadzenie powinno umozliwia¢ zdefiniowanie harmonogramu nagrywania:

o Z wyrdznieniem trybdéw: nagrywanie ciagte, nagrywanie po detekcji ruchu, nagrywanie po
wystapieniu alarmu na wejéciu alarmowym, nagrywanie inteligentne (zwigkszenie iloci klatek po
wystapieniu zdarzenia)

« Odrebny harmonogram dla kazdego strumienia wideo

« Odrebne ustawienia dla kazdego dnia tygodnia 26
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Odrebne ustawienia dla Swigt i innych zdefiniowanych dni szczegoinych
Doktadnosc¢ ustawienia harmonogramu nie mniejsza niz 15min
Nagrywanie prealarmowe do 30 sekund sprzed zdarzenia.

Nagrywanie po zdarzeniu do 10 minut.

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcje szacowania czasu nagrywania przy zadanych parametrach
zapisu.

Urzadzenie powinno umozliwiaC szybkie podejrzenie czasowego zakresu nagran znajdujgcych sie
na dysku bez konieczno$ci rozpoczecia odtwarzania nagran.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ zapis strumieni pobieranych z rejestratoréw i urzadzen IP w trybie
tzw. nagrywania napadowego z mozliwoscig zdefiniowania czasu trwania tego nagrywania.

12.5.9. Odtwarzanie strumieni

»  Urzadzenie pracujace w trybie serwer-klient powinno umozliwia¢ odtwarzanie z predkoscig co
najmnie;j:

o 270 Kl/s (9 kanatdéw x 30 ki/s dla 1280 x 720)
o 240 Kl/s (8 kanatdéw x 30 ki/s dla 1920 x 1080)
o 90 Kkl/s (6 kanatéw x 15 ki/s dla 2048 x 1536)
o 48Kl/s (4 kanatdw x 12 ki/s dla 2592 x 1944)
o 60Kl/s (4 kanatéw x 15 ki/s dla 3072 x 2048)
jednoczesnie z mozliwoscig zmiany podziatow w widoku bez wychodzenia z trybu odtwarzania.

o Urzadzenie powinno umozliwia¢ odtwarzanie nagran zapisanych lokalnie lub zdalnie na
rejestratorach.

« Urzadzenie powinno posiada¢ modut/panel odtwarzania umozliwiajacy

o przegladanie nagran w intuicyjny sposob. Zapewniona musi by¢ minimum nastepujaca
funkcjonalnos¢:

« Nagrania dla kazdego strumienia osobno powinny by¢ wizualizowane w postaci barwnego grafu
gdzie r6znym kolorom przypisane sg roézne tryby nagrywania na osi czasu.

» Mozliwos¢ zmiany skali (powigkszenia) grafu reprezentujacego nagrania.

« Maksymalnie graf powinien pokazywac zakres catej doby, minimalnie jednej godziny.

o Mozliwo$¢ wyboru daty odtwarzania z poziomu miesiecznego kalendarza. Dni, z ktorych dostepne
sg nagrania, powinny by¢ wyroznione kolorem.

o Mozliwos¢ wyboru konkretnego czasu odtwarzania z doktadnoscig do sekundy mozliwy poprzez
wpisanie godziny lub kursorem myszki na grafie.

o Mozliwos¢ odtwarzania w przdd z predkoscig od x0,1 do x10 predkosci nominalnej oraz ,klatka po
klatce" zaréwno lokalnie jak i zdalnie z rejestratorow.

o Mozliwos¢ lokalnego odtwarzania w tyt z predko$cig od x0,1 do x8 predkosci nominalnej oraz
,Klatka po klatce".

Mozliwos¢ zaznaczania bezposrednio na grafie okresu nagran do skopiowa
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12.5.10.Kopiowanie nagran

« Urzadzenie powinno umoZzliwia¢ kopiowanie nagran w celu ich pézniejszego

« odtwarzaniapoza stacja, na ktdrej zostaty utworzone. Wymagana jest co najmniej

« nastepujaca funkcjonalno$é:

« Kopiowanie nieograniczonej programowo liczby strumieni z wybranego przedziatu czasowego.

« Kopiowanie poszczegdlnych strumieni do formatu avi (wraz z dzwiekiem jesli byt rejestrowany).

» Eksport wielu kanatow wraz z plikiem odtwarzacza do jednego pliku.

« Mozliwos$¢ opdznienia rozpoczecia eksportu materiatu wideo.

o Mozliwos¢ zrobienia zrzutu ekranu i wydrukowanie go.

» Mozliwos$¢ kopiowania nagran przez port USB na dysk twardy lub pamig¢ typu Flash, lub przez sie¢
komputerowg

» Mozliwo$¢ wskazania dowolnego zakresu nagran do skopiowania.

» Mozliwos¢ ograniczenia rozmiaru plikéw-kopii.

« Mozliwos¢ zdefiniowania folderu docelowego do skopiowania.

« Kopiowanie poszczegélnych strumieni do formatu wtasnego programu umozliwiajgcego otwarcie
aplikacjg do odtwarzania pracujaca niezaleznie od oprogramowania zarzgdzajacego rejestratora.

« Dostarczona powinna by¢ aplikacja komputerowa dedykowana do odtwarzania
skopiowanych nagran.
Zapewniona musi by¢ minimum nastepujaca funkcjonalnos¢ aplikacii:

« Nagrania dla kazdego strumienia osobno powinny by¢ wizualizowane w postaci barwnego grafu
gdzie r6znym kolorom przypisane sg rozne tryby nagrywania na osi czasu.

o Mozliwos¢ zmiany skali (powiekszenia) grafu reprezentujgcego nagrania. Maksymalnie graf
powinien pokazywac zakres catej doby, minimalnie jednej godziny.

o Mozliwo$¢ wyboru daty odtwarzania z poziomu miesiecznego kalendarza. Dni, z ktorych dostepne
sg nagrania, powinny by¢ wyroznione kolorem.

o Mozliwos¢ wyboru konkretnego czasu odtwarzania z doktadnoscig do sekundy mozliwy poprzez
wpisanie godziny lub kursorem myszki na grafie.

o Mozliwo$¢ odtwarzania w przdd z predkoscig od x0,1 do x8 predko$ci nominalnej oraz ,klatka po
klatce" zaréwno lokalnie jak i zdalnie z rejestratorow.

o Mozliwos¢ lokalnego odtwarzania w tyt z predko$cig od x0,1 do x8 predkosci nominalnej oraz
,Klatka po klatce".

12.5.11.Zdarzenia systemowe

Urzadzenie powinno zapewnia¢ szerokie mozliwo$ci automatyzacji reakcji systemu w przypadku

wystapienia zdarzen oraz zarzadzania informacjami o zdarzeniach zaistniatych w systemie. Wymagana

jest co najmniej nastepujaca funkcjonalnosc¢:

o Mozliwos¢ definiowania nieograniczonej programowo iloSci scenariuszy automatycznych reakcji
systemu na zdarzenia z mozliwoscig zdefiniowania, ktore zdarzenia wywoltujg reakcje,

harmonogramu dziatania reakcji oraz wybrania dowolnej kombinacji reakcji spo$réd nastepujacych:
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Odtworzenie dzwigku (z gtoSnika systemowego lub pliku wave)
«  Wyswietlenie statycznego obrazu z kamery powigzane;j i/lub: wystania go w postaci pliku
o JPEG na serwer FTP, wystania w e-mail pod wskazany adres, zapisania na dysku lokalnym
o Przefgczenia widoku w oknie wySwietlania na widok z kamery powigzane;
Uruchomienia zaprogramowanej funkcji w kamerze PTZ
« Utworzenie alarmowego pliku avi i/lub: zapisanie go na dysku lokalnym, wystanie e-mailem,
wystanie na serwer FTP
« Wigczenie nagrywania w tryb Panic
» Zatgczenie wyjscia alarmowego dowolnego urzadzenia z listy zdefiniowanych
« Wystania wiadomosci tekstowej w formie e-maila
»  Wystania wiadomosci tekstowej sms (wymagany modem GSM)
»  Zamkniecia aplikacji (natychmiastowego i opdznionego)
«  Wyswietlenia okna z komunikatem dla operatora
o Przechwytywanie, zapisywanie oraz wysSwietlanie informacji (logoéw) pochodzacych z urzadzen
o P (kamer i serwerdw) jak réwniez pochodzacych od samego rejestratora informujacych o jego
o stanie.
»  Wyswietlanie zdarzen na biezaco w specjalnie przeznaczonym do tego oknie programu z
mozliwoscig;
«  Precyzyjnego zdefiniowania zakresu informacji jakie bedg wyswietlane przy wystapieniu
kazdego zdarzenia
«  Zdefiniowania ilosci logow wyswietlanych jednoczes$nie na liscie
»  Zdefiniowania koloru jakim oznaczane sg poszczegéine zdarzenia - wpisy na liscie logow
»  Szybkiego przejscia bezposrednio z listy do wideo (na zywo lub nagrania) powigzanego z
danym zdarzeniem, np. poprzez dwukrotne kliknigcie na wpisie na liscie logow
o Dokonania potwierdzenia przeczytania logu z zapisaniem do bazy faktu potwierdzenia
o  Zapisywanie logdw do bazy z mozliwoscia;
»  Zdefiniowania, ktdre logi, segregowane na podstawie priorytetu, majg by¢ zapisywane do bazy
logow
«  Zdefiniowania liczby przechowywanych logow oraz czasu od wystapienia po jakim bedg
sukcesywnie kasowane
o Przeszukiwanie listy logéw zapisanych w bazie z mozliwo$cia;
«  Filtrowania wynikow z uzyciem zakresu czasu, rodzaju zdarzenia, urzadzenia z ktdrego
pochodzi, zalogowanego uzytkownika
Zapisywania wynikow wyszukiwania do plikow tekstowych
Dokonania potwierdzenia przeczytania logu z zapisaniem do bazy faktu potwierdzenia
Szybkiego przejscia bezposrednio z listy wynikéw do wideo (na zywo lub nagrania)
powigzanego z danym zdarzeniem

12.5.12.Konfiguracja funkcji
Urzadzenie powinno zapewnia¢ szerokie mozliwosci konfiguracji dostepnych funkgji i ich

dziatania, w tym przynajmniej nastepujace:
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« Konfiguracja kont uzytkownikéw. Wymagana jest co najmniej nastepujgca funkcjonalno$c:

« Tworzenie nieograniczonej programowo liczby grup uzytkownikow z mozliwoscig nadania
odrebnych uprawnien kazdej z grup.

« Tworzenie nieograniczonej programowo liczby kont uzytkownikow w ramach kazdej grupy,
zabezpieczonych odrebnymi hastami.

« Tworzenie nieograniczonej programowo liczby kont uzytkownikow domenowych w oparciu o
ustuge Active Directory.

o Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow (w szczegolno$ci do kazdego konta
uzytkownika) uktadu (widoku) paneli programu.

o Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow (w szczegolno$ci do kazdego konta
uzytkownika) dostepnych urzadzen IP (kamer i serwerdw) sposrod wszystkich zdefiniowanych.

o MozZliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikdéw (w szczegéino$ci do kazdego konta
uzytkownika) uprawnien do uzywania poszczegélnych modutow (paneli) rejestratora.

o Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikdéw (w szczegéino$ci do kazdego konta
uzytkownika) uprawnien do otrzymywania informacji (logéw) systemowych o zdarzeniach
pochodzacych od samego rejestratora jak i urzadzen.

o MozZliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow nieograniczonej programowo liczby
masek prywatnosci definiowanych dla kazdego strumienia wideo.

o Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow uprawnien do cyfrowego zblizenia
obrazu, definiowanych dla kazdego strumienia wideo.

o Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow maksymalnej predkosci kopiowania
strumieni do formatu avi.

o Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow okresu z jakiego dostepne bedg nagrania
w trybie odtwarzania .

» Mozliwos¢ przypisania grupie uzytkownikow prawa do wybranych okien wideo.

o Zdefiniowanie konta uzytkownika, na ktére nastapi automatyczne zalogowanie po
uruchomieniu.

o  Zdefiniowanie parametréw serwera uzywanego do przesytania wiadomosci e mail po
wystapieniu zdarzenia. Wspierana obstuga uwierzytelniania.

o  Zdefiniowanie parametréw serwera FTP uzywanego do przesytania obrazéw z kamer po
wystapieniu zdarzenia. Mozliwos¢ zdefiniowania roznych katalogéw docelowych dla roznych
zdarzen.

»  Zdefiniowanie maksymalnej liczby transmitowanych strumieni do stacji klienckich.

o  Zdefiniowanie listy adresow [P, ktére majg dostep rejestratora (tzw. biata lista) oraz listy
adresow, ktorym blokowany jest dostep rejestratora (tzw. czarna lista).

«  Utworzenie kopii zapasowej konfiguracii, jej eksport i import z pliku.

o Tryb szybkiej konfiguracji podstawowych ustawienn niezbednych do uruchomienia
funkcjonalnego systemu - tzw. kreator ustawien podstawowych.

12.5.13.Integracja z innymi systemami
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Urzadzenie powinno zapewniac integracje z innymi systemami w zakresie nie mniejszym

niz ponizsza funkcjonalnosc:

o MozliwosC integracji z serwerem Active Directory, umozliwiajacq dodawanie i logowanie
uzytkownikow domenowych.

o Mozliwos¢ integracji z modemem wysytajgcym wiadomosci tekstowe SMS. Wysytanie wiadomosci
po wystapieniu okreslonego zdarzenia zdefiniowane w ustawieniach programu.

o Mozliwos¢ integracji z innymi systemami poprzez wykorzystanie wejs¢/wyjs¢ alarmowych w
kamerach i serwerach wideo. Wymagana co najmniej nastepujaca funkcjonalnosg:
» Podglad aktualnego stanu poszczegélnych wejsé/iwyjs¢ urzadzen w formie ikon statusu
o Mozliwo$¢ zmiany stanu wyjs¢ przez operatora

. Mozliwo$¢ integracji modutu sieciowego wyj$¢/wejS¢ sterowanego poprzez sie¢ LAN

12.6. Kamery wewnetrzne

12.6.1. Wymagania ogoine
Kamera powinna by¢ oficjalnie dystrybuowanym seryjnym produktem przeznaczonym do
pracy w systemach ciggtego nadzoru (24/7).
Kamera powinna bazowac na sprawdzonych komponentach i technologiach. Powinn
wykorzystywac powszechnie znane i sprawdzone protokoty transmisji
» Kamera powinna spetniaC nastepujace dyrektywy:
« EMC 2004/108/WE
« LVD 2006/95/WE
« WEEE (2012/19/UE)
» RoHS 2011/65/UE
. Urzadzenie powinno by¢ koputowa kamerg sieciowa (kamerg IP).

. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w modut kamerowy zintegrowany z obiektywem ze
zmienng ogniskowa. Modut powinien by¢é wyposazony w przetwornik CMOS 1/2.7" o rozdzielczo$ci nie
mniejszg niz 2 Mpx oraz posiada¢ dwa tryby pracy: kolorowy i czarno-biaty. Zmiana trybu ma by¢
realizowana za pomocg mechanicznie przesuwanego filtru podczerwieni.

. Urzadzenie powinno transmitowa¢ obraz oraz dzwiek w sieci Ethernet z mozliwo$cig jego
podgladu na standardowej przegladarce internetowej oraz dedykowanym oprogramowaniu klienckim.

12.6.2. Parametry modutu kamerowego / obrazu
Kamera powinna posiadac przetwornik obrazu typu CMOS o rozdzielczosci 2 Mpx i
generowac obraz o rozdzielczo$ci nie mniejszej niz 1920x1080 pikseli.
Kamera powinna posiada¢ minimalng czuto$¢ nie gorsza niz:
o 0.07 Ix/F1.4 - tryb kolorowy
o QIx/F1.4 - tryb cz/b, wtgczony o$wietlacz podczerwieni
Kamera powinna mie¢ mozliwos¢ przefaczania sie miedzy trybami kolor iczarno-biaty:
 automatycznie, w zalezno$ci od poziomu o$wietlenia

e  recznego, przez operatora
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Kamera powinna posiadac funkcje szerokiego zakresu dynamiki (WDR) z mozliwoscig jej wytaczenia.
Kamera powinna posiadac funkcje cyfrowego filtru szumu (DNR).
Kamera powinna posiada¢ mozliwos¢ regulacji nastepujacych parametrow obrazu:
o jasno$c¢
« kontrast
« barwa
« nasycenie koloru
Kamera powinna umozliwia¢ reczne i automatyczne sterowanie migawka.
Kamera powinna posiadac obiektyw o ogniskowej od 2.8 do 12mm i aperturze F1.4.

12.6.3. Parametry transmisji sieciowej /strumieni

Kamera powinna pozwala¢ na transmisje trzech niezaleznych strumieni sieciowych wideo z
mozliwoscig regulacja ich parametréw.

Kamera powinna pozwala¢ na wybér algorytmu kompresji wideo spo$rod: H.264, MJPEG. W przypadku
pracy wielostrumieniowej powinna by¢ mozliwoS¢ ustawienia roznego algorytméw kompresji dla
przynajmniej dwoch strumieni.

Kamera powinna umozliwiaC nie mniejszy wybor rozdzielczosci transmitowanego obrazu sposrod
nastepujacych: 1920x1080 (1080P), 1280 x 720 (720P), 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (QVGA),

Kamera powinna zapewnia¢ transmisje:

« W trybie jednostrumieniowym: minimum 30 kl/s dla rozdzielczo$ci 1280x720

o W trybie dwustrumieniowym: minimum 30 kl/s dla rozdzielczosci 1280x720 dla pierwszego
strumienia przy jednoczesnych 30 ki/s w rozdzielczosci 640x480 dla strumienia drugiego,

o W trybie trzystrumieniowym: minimum 30 kl/s dla rozdzielczosci 1280x720 dla pierwszego
strumienia przy jednoczesnych 30 kl/s w rozdzielczosci 640x480 dla strumienia drugiego i
trzeciego,

Kamera powinna umozliwia¢ generowanie strumieni w trybie VBR oraz CBR z mozliwo$cig regulacii:

o rozdzielczoSci

« ilosci klatek

« jako$ci wideo

« wartosci GOP

Kamera powinna mie¢ mozliwos¢ obstugi co najmniej 4 jednoczesnych potaczen ze stacji klienckich
. Kamera powinna umozliwia¢ transmisje w protokole RTSP
. Kamera powinna umozliwia¢ przesytanie strumienia audio od kamery do stacji klienckiej.

12.7. Kamery zewnetrzne

12.7.1. Wymagania ogdlne

Kamera powinna by¢ oficjalnie dystrybuowanym seryjnym produktem przeznaczonym do pracy w
systemach ciggtego nadzoru (24/7).

Kamera powinna bazowac na sprawdzonych komponentach i technologiach. Powinna wykorzystywac
powszechnie znane i sprawdzone protokoty transmisji 32
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Kamera powinna spetnia¢ nastepujace dyrektywy:
. EMC 2004/108/WE
. LVD 2006/95/WE
. WEEE (2012/19/UE)

. RoHS 2011/65/UE
Urzadzenie powinno by¢ kamerg sieciowg (kamerg IP) w obudowie klasycznej. Dopuszcza sie tez
zastosowanie kamer w obudowie tubowej w wersji wandaloodporne;.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w modut kamerowy zintegrowany z obiektywem ze zmienng
ogniskowa. Modut powinien by¢ wyposazony w przetwornik CMOS, 1/2.7" o rozdzielczosci 2 Mpx oraz
posiada¢ dwa tryby pracy: kolorowy i czarnobialy. Zmiana trybu ma by¢ realizowana za pomocg
mechanicznie przesuwanego filtru

podczerwieni.

Urzadzenie powinno transmitowac obraz oraz dzwiek w sieci Ethernet z mozliwo$cig jego podgladu na
standardowej przegladarce internetowej oraz dedykowanym oprogramowaniu klienckim.

12.7.2. Parametry modutu kamerowego / obrazu
Kamera powinna posiada¢ przetwornik obrazu typu CMOS o rozdzielczosci 2 Mpx i generowaé obraz

0 rozdzielczosci nie mniejszej niz 1920x1080 pikseli.
Kamera powinna posiada¢ minimalng czuto$¢ nie gorsza niz:
o 0.07 Ix/F1.4 - tryb kolorowy
o 0IX/F1.4 - tryb cz/b, wigczony o$wietlacz podczerwieni
Kamera powinna mie¢ mozliwos¢ przetaczania sie miedzy trybami kolor i czarno-biaty:
« automatycznie, w zaleznosci od poziomu oswietlenia
 recznego, przez operatora
Kamera powinna posiadac funkcje szerokiego zakresu dynamiki (WDR) z mozliwoscig jej wytaczenia.
Kamera powinna posiadac funkcje cyfrowego filtru szumu (DNR).
Kamera powinna posiada¢ mozliwos¢ regulacji nastepujacych parametrow obrazu:
o jasno$c¢
 kontrast
» barwa
« nasycenie koloru
Kamera powinna umozliwiaC reczne i automatyczne sterowanie migawka.
Kamera powinna posiadac obiektyw o ogniskowej od 2.8 do 12mm i aperturze F1.4.

12.7.3. Parametry transmisji sieciowej/strumieni

Kamera powinna pozwala¢ na transmisje trzech niezaleznych strumieni sieciowych wideo z
mozliwoscig regulacja ich parametréw.

Kamera powinna pozwala¢ na wybér algorytmu kompresji wideo sposrod: H.264, MUPEG. W przypadku
pracy wielostrumieniowej powinna by¢ mozliwo$¢ ustawienia réznego algorytmow kompresji dla
przynajmniej dwéch strumieni.

Kamera powinna umozliwia¢ nie mniejszy wybér rozdzielczosci transmitowanego obrazmi Jspoér()d
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nastepujacych: 1920x1080 (1080P), 1280 x 720 (720P), 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (QVGA).
Kamera powinna zapewnia¢ transmisje:

« W trybie jednostrumieniowym: minimum 30 kl/s dla rozdzielczo$ci 1280x720

o W trybie dwustrumieniowym: minimum 30 kl/s dla rozdzielczosci 1280x720 dla pierwszego
strumienia przy jednoczesnych 30 kl/s w rozdzielczosci 640x480 dla strumienia drugiego,

e W trybie trzystrumieniowym: minimum 30 kl/s dla rozdzielczosci 1280x720 dla pierwszego
strumienia przy jednoczesnych 30 kl/s w rozdzielczosci 640x480 dla strumienia drugiego i
trzeciego,

Kamera powinna umozliwia¢ generowanie strumieni w trybie VBR oraz CBR z mozliwo$cig regulacii:

o rozdzielczoSci

« ilosci klatek

« jako$ci wideo

 wartosci GOP

Kamera powinna mie¢ mozliwos¢ obstugi co najmniej 4 jednoczesnych potaczen ze stacji klienckich
Kamera powinna umozliwia¢ transmisje w protokole RTSP oraz wspotpracowa¢ z systemem Bosch
Video Menagment System

Kamera powinna umozliwiaC przesytanie strumienia audio od kamery do stacji klienckiej.

12.7.4. Parametry stacji monitoringu
Urzadzenie powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
« Urzadzenie powinno by¢ klienckq stacjg operatorska.
« Posiadac intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomocg myszki PC,
klawiatury PC i dedykowanej klawiatury z dzojstikiem.
o Mozliwos¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient.
o Mozliwos¢ podgladu obrazu z rejestratoréw IP oraz AHD
« Mozliwos¢ odtwarzania strumieni nagranych na zdalnych rejestratorach.
« Mozliwos¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacja, na ktérej zostaty utworzone.
» Mozliwos¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania, przechowywania
i przeszukiwania informacji (logéw) o zdarzeniach zaistniatych w systemie.
o Mozliwos¢ dostosowania ustawien do potrzeb konkretnego systemu w zakresie ustawien,
wySwietlania, uprawnien uzytkownikdw itp.
o Mozliwos¢ integracji z innymi systemami np. kasami fiskalnymi, systemami odczytujacymi
tablice rejestracyjne.
Mozliwo$¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzadzen

12.7.5. Parametry wideo
» Kamery IP do 120 kanatéw w rozdzielczo$ci 1280 x 720 (wideo)
» Wspierane kamery/protokoty RTSP

« Obstugiwana rozdzielczos¢ maks. 2592 x 1944
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« WyjScia monitorowe gtowne (podziat, petny ekran, sekwencja): 2 x HDMI, 4 x DVI, 2 x Display Port
(do 6 monitoréw jednoczes$nie)*
» Wsparcie dwustrumieniowo$ci: tak

12.7.6. Parametry audio

Wyij$cia audio : 1 x liniowe (Jack 3.5 mm) 2 x HDMI 1 x S/PDIF (optyczne)

3.5.4.1 Parametry wy$wietlania

Predko$¢ wyswietlania: 2250 ki/s (75 x 30 kl/s dla 1280 x 720)**, 1800 ki/s (60 x 30 kl/s dla 1920 x
1080)**, 900 ki/s (60 x 15 ki/s dla 2048 x 1536)**, 720 k/s (60 x 12 kI/s dla 2592 x 1944)**

13. Naglosnienie i system projekcji

Aula moze petni¢ rézne funkcje i do nich dostosowano rozwigzania AV:
1) Wystepy sceniczne: muzyczne, teatrzyki
2) Spotkania, prezentacje multimedialne

System nagtasniajacy bedzie petnit rézne funkcije:

. nagto$nienie prezentacji multimedialnych,
. wystapien o nagtosnienie teatrzykow,
. matych koncertow

Dla wystepujacych przewidziano 2 mikrofony bezprzewodowe (do reki) oraz 4 mikrofony
przewodowe. Z tytu sceny przewidziano przytacze Scienne wyposazone w 5 wejs¢ mikrofonowych.

Sercem systemu nagtasniajgcego bedzie w petni programowalny procesor foniczny DSP.
Procesor taki zastepuje szereg zaawansowanych urzadzen toru fonicznego jak miksery, matryce audio,
uktady antysprzezeniowe, korektory barw, limitery czy kompresory co zmniejsza koszt catego systemu i
poszerza mozliwosci konfiguracyjne. Urzadzenie posiada szereg wejS¢ i wyjSC konfigurowanych.
Procesor bedzie zaprogramowany na etapie instalacji systemu. Pracg procesora bedzie zarzadzat
centralny system sterowania (regulacja gtosnosci, przetgczanie zrodet prezentacji). W torze fonicznym
procesorow mozna zaprogramowac odpowiednie korektory dzwieku zgodnie z wymogami producenta
gtosnikdw.

Do procesora bedg podtgczone zrddta dzwieku (mikrofony bezprzewodowe, wyjscie miksera
analogowego). Do wyjscia procesora podtgczony bedzie wzmacniacz stereofoniczny, urzadzenie
rejestrujace audio oraz wejscie komputera (do rejestracji AV).

Dzwiek bedzie realizowany w systemie stereofonicznym za poSrednictwem kolumn
gtosnikowych petnopasmowych zamontowanych do $ciany bocznej po obu stronach auli.

Na sali-aula nalezy zabudowa¢ szes¢ zestawow glosnikowych o mocy 150W/8ohm, ktore
nalezy skierowa¢ w strone podtogi. Za amplifikacje sygnatu odpowiada¢ bedg dwa wzmacniacze o
mocy 2 x 700W/4ohm. Na sali réwniez przewidziano odtwarzacz ptyt CD i pamigci USB/SD wraz z
tunerem radiowym.

Cato$¢ nalezy zamontowac w szafie sprzetowej o wysoko$ci 10U posiadajacej szuflade na
mikrofony. Przewidziano szesSc¢ linii gtoSnikowych o przekroju kabla 2 x 4,0 mm2. Gtosniki nalezy taczy¢
parami uzywajgc do tego dedykowanych wyjs¢ typu: link. Szafe ze sprzetem nalezy zabudowa¢ w
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pomieszczeniu - Aula nrP021.

13.1.  Projektor umozliwi prezentacje multimedialng z kilku r6znych zrédet audio-wideo:

notebook uzytkownika (lub inne zrodto AV) w standardzie VGA + Audio lub HDMI (dzwiek +

obraz).

« odtwarzacz CB, wyposazony w wyjscie HDMI, umieszczony bedzie w szafie rackowej (szafka
multimedialna)

o komputer uzytkownika

13.2.  Parametry techniczne -gto$niki

zestaw pasywny - 150W/80hm
moc 150W/8 Ohm

wielkos¢ przetwornika 8"

pasmo przenoszenia 80Hz - 20kHz
skuteczno$¢ 99W/m

max SPL 130dB

rozproszenie 110(H) st. / 90(V) st.

13.3.  Parametry techniczne - Mikser stereofoniczny

Mikser ma posiada¢ szes¢ wejs¢ combo (XLR / Jack TRS 6,3) do podtaczenia z mikrofonami lub
zrodtami liniowymi oraz by¢ dodatkowo wyposazony w trzy wejscia liniowe stereo (RCA). Posiadaé
zasilanie phantom 18V zatgczane osobno dla kazdego kanatu mikrofonowego przez dip-switch.
Priorytet kanatu pierwszego aktywowany przez przetacznik na panelu tylnym. Mikser powinien posiadac
3-punktowa korekcje barwy dostepng dla sumy kanatow. Urzadzenie powinno posiadaé wyjscie
symetryczne monofonizujgce (TRS 6,3), odstuchowe monitor oraz REC (stereo, 2x RCA) dedykowan
do podtaczenia z rejestratorem. Mikser musi by¢ przystosowany jest do montazu w szafach Rack.

13.4.  Parametry techniczne - wzmacniacz mocy

Wzmacniacz ma posiada¢ pasmo przenoszenia w zakresie: 15Hz - 25kHz lub wiekszym pracujacym w
2 trybach: stereooraz bridge. Moc wyjSciowa wzmacniacza 2x400W@80hm (2x700W@40hm), w
trybie ,bridge" 1250W@80hm (1700W@40hm). Wzmacniacz ma posiadac¢ gniazda wejsciowe
XLR/Euroblock oraz wyj$ciowe Speakon (4 pinowe) razem ze ztaczami zaciskowymi. Wzmacniacz ma
by¢ wyposazony w diody sygnalizacyjne informujace o wigczeniu urzadzenia, wystepowaniu sygnatu na
kanale, przesterowaniu oraz aktualny tryb pracy stereo lub bridge. Wzmacniacz, w potaczeniu z
zestawem transformatoréw , powinien pozwalaé na zasilanie zestawow gto$nikowych instalacji 100V.

13.5.  Parametry zestawu mikrofonu bezprzewodowego

« Praca w systemie true-diversity,

« 100 wybieralnych kanatéw transmisji

« synchronizacja nadajnika przez IR

« Zzasigg do 100m 36
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« nadajnik doreczny

o przetwornik dynamiczny

« zasilanie: 2*bateria AA alkaliczna

« Czas pracy na zestawie baterii: do 15 godzin

13.6.  Parametry techniczne odtwarzacza
Parametry ogélne:

« 10 zaprogramowan w pamieci
o CD z anti-shock, CD,CD-R, CD-R/W, USB, SD, obstuga plikéw audio skompresowanych
» Wejscia : 75 Q niezbalansowany FM terminal
» USB/SD port dysku flash
» Wyjscia : Stereo RCA z FM i CD kanaty LR
 Zasilacz: 230V AC
 Zuzycie energii: 50 VA
Naped CD:

 Poziom wyjscia 1,2V + 2dB
Rdznica pomiedzy poziomem wyjscia a kanatem LR: Mniej niz 2dB
Charakterystyka czestotliwosci (przy uzyciu 1kHz) : 20Hz - 20kHz
Oddzielenie : 60dB @ 1kHz
THD: 0,1% @ 1kHz
Sygnat - szum : 70 dB
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14. Tablica interaktywna

Tablice interaktywne z serii Activ Board Touch Dryerase to najpopularniejszy w Polsce model tablic
Promethean. Sg szybkie i precyzyjne, a wraz z oprogramowaniem Activinspire stanowig doskonate i
zarazem ekonomiczne rozwigzanie dla szkét.

» Tablica dotykowa ActivBoard Touch Dryerase taczy w sobie funkcjonalnos¢ dotykowej tablicy
interaktywnej z powierzchnig zwyktej tablicy suchoscieralnej. Jest idealnym rozwigzaniem, ktore
wprowadzi kazdg klase w $wiat interaktywnego nauczania XXI wieku oraz otworzy przed
nauczycielem szerokg game narzedzi wspierajacych codzienng edukacje. Umozliwia prace
maksymalnie dwoch uczniow w trybie dwu-dotyku i pozwala im np. pracowa¢ réwnoczesnie na

elementach interaktywnych.

o Tablice ActivBoard Touch Dryerase, tak jak pozostate produkty firmy Promethean, sq
urzadzeniami o bardzo wysokiej jakosci i niezawodnosci, a zarazem, przy zakupie i wyposazaniu

szkoty, nie nadwyreza cenowo napietych budzetéw.

Nazwa typu Tablice interaktywne
Opis ogoiny Tablica interaktywna Promethean ActivBoard 10Touch 88
DryErase

Rozmiar tablicy 88.0 cali(e)

Rozdzielczo$¢ 32767 x 32767

Format obrazu 16:10

Wymiary zewnetrzne (mm) 1973 x 1260 mm

Obszar wy$wietlania obrazu (mm) 1902,0 x 1188,7 mm

Przekatna powierzchni aktywnej 22429 mm

Waga (kg) 23.500

Wymiary opakowania (mm) 2095 x 1382 x 76 mm

Wewnetrzna rozdzielczo$¢ 30 punktow na cal
Interfejs uzytkownika Pisak dotykowy lub ergonomiczny (dotaczony)
Dotaczone urzadzenia wskazujgce 2 pisaki

S50
Strona :




Przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku szkolnego na wieloodziatowe przedszkole z budowa nowych instalacji: wod-kan, wentylacji mechanicznej,
elektrycznej wraz z zagospodarowaniem terenu — ETAP Il W ramach inwestycji pn. : Przebudowa, remont i zmiana sposobu uzytkowania budynku szkolnego
MSP nr 6 na wielooddziatowe przedszkole wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. St. Batorego 5 w Knurowie, dziatka ewidencyjna nr 1484/1.

Technologia digitalizacii Infrared Sensitive

Powierzchnia tablicy Suchoscieralna powierzchnia do wielu zastosowan
Certyfikaty CE, FCC, IC, UL/CUL, CB, CQC

Dopuszczalna temperatura pracy -10°C do +50°C

Dopuszczalna temperatura

przechowywania -20°C do +60°C

Zasilanie Urzadzenie zasilane bezpo$rednio z portu USB
Interfejs komunikacyjny USB 2.0

Tryb pracy Dual-User Wbudowany

Sposob montazu Dotaczone uchwyty do montazu nasciennego
Dotgczone oprogramowanie Activinspire Professional

Informacje dodatkowe Dotaczony kabel USB 5 m;

15. Zestawienie podstawowych materialow

Lp [Nazwa Jm llog¢
1 |Szafa RACK wiszaca 19" 15U szt 1

2 |Szafa RACK stojaca 19" 10U szt 1

3 |Kabel krosowy U/UTP kat 5e, RJ45, 1.0m szt 55
4 Kabel U/UTP kat. 5e LSOH m 2411
5 [Kabel gtosnikowy 2x4mm2 m 110
6 |Kamera IP wewnetrzna, kopdtkowa , wandaloodporna PoE szt 10
7 |Kamera IP zewnetrzna PoE szt 10
8 Modut gniazda RJ45 kat. 5e UTP kpl 81
9 Monitor LED 22" szt 1
10 |Opaska kablowa 200x3.6 opk 3
11 Panel Clasic 24xRJ45 dla ztacz RJ45 kat 5e szt 3
12 |Przefacznik sieciowy 24xPORT RJ45 10/100/1000BaseT , szt 1
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13 |Rejestrator IP 24 kanaty kpl 1
14 |Gniazda podwojne RJ45 kat. 5e UTP kpl 26
15 |Gniazda pojedyncze RJ45 kat. 5e UTP kpl 9
16 AP (wifi) kpl 9
17 {Zestaw kolumn wraz z elementem montazowym kpl 6
18 |Wyposazenie szafy multimedialne; kpl 1
19 |O$wietlenie sceniczne kpl 1
20 [Zestaw PC + System operacyjny+Mysz+Klawiatura - Praca ciagta szt 1
21 [Tablice multimedialne szt 6
22 |Gniazda multimedialne szt 6
40
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