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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI

1.1.

1.1.1.

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét odnoszacych sie do zewnetrznych
sieci elektrycznych i niskoprgdowych dla inwestyciji:

Projekt przetargowy : Przebudowa, remont i zmiana sposobu uzytkowania budynku szkolnego MSP nr 6 na wielooddziatowe
przedszkole przy ul. St. Batorego 5 w Knurowie, dziatka ewidencyjna nr 1484/1. ETAP IV

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.15.

Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt instalacii
elektrycznych.
Nazwy i kody CPV:
- 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
- 45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
- 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
- 45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego
- 45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
- 45315600-4 — Instalacje niskiego napiecia
- 45232000-2 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
- 45314310-7 — Ukfadanie kabli

Zakres robét objetych ST
Zakres robét obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych.

Okreslenia
Bioragc pod uwage powszechno$¢ =zastosowanych okreslen oraz szczegotowosS¢ opisdw zakresu robot
przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i poje¢.

Ogodlne wymagania dotyczace robét

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz z
przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami

Dokumentacja Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych podczas realizacji obiektu,
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentaciji powykonawcze;.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie i autoryzowane przez Inwestora.
Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢é wprowadzone przez Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.
Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich
waznosci:

1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,

2) Dokumentacja Projektowa,

3) Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu toleranc;ji.

Cechy materiatébw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowg.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa




Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach, Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatldw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie
materialy odpadowe do rob6t bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajagce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robodt ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy Materiaty uzyte do wykonania
zadania muszg posiadac atesty, certyfikaty.

Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczg¢ roboty
utrzymane nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie czystos¢ nawierzchni, po ktérych sie porusza podczas wykonywania
zadania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robaét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzehn lub metod i w sposéb cigglty bedzie
informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét,
niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy
rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robot

Podczas wykonywania robét nalezy speti¢ wymagania:

-do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen
posiadajgcych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,
-wszystkie urzagdzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie
oraz dostep w czasie przeglagdéw i konserwacji lub rozbudowy

-instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewnialy ciggta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich
parametrach technicznych do urzadzen,

-nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

-trasy przewodow nalezy uktadac¢ w liniach prostych,

-wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposéb jednoznaczny oznaczony, umozliwiajgc tatwg identyfikacje,




1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

-instalacje powinny zapewnia¢ ochrone Srodowiska przed skazeniem i nie mogg by¢ zrédlem zaktocen
elektromagnetycznych,
-instalacje powinny zapewnia¢ ochroneg przeciwporazeniows,

MATERIALY

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:

-dokonat oceny zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu oceny zgodnosci,
-wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy dotyczgce wymagan
zasadniczych, normy opublikowane przez Migedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (DEC), normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

-oznakowat wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

- urzadzenia stuzace ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia wydane przez jednostki
badawcze

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z normg lub aprobatg
techniczng zachowujg wazno$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzyé materiatdw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatdw projektu
wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty nie uwzglednione w zestawieniu Wykonawca powinien uwzgledni¢ w
ofercie.

Wszelkie materiaty i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpi¢ rownowaznymi stosujgc te
same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami, $wiadectwami dopuszczenia, atestami
oraz obliczeniami w zalezno$ci od wymagan wynikajgcych z odpowiednich przepiséw po uzyskaniu akceptacji
projektanta.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢
pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne na budowie, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wtasciwo$¢ do robdt oraz byly dostepne do
kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

SPRZET
Przy wykonywaniu robdt nalezy uzywa¢ niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedgcy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

TRANSPORT
Urzadzenia i osprzet nalezy transportowaé na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek — reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w
sposOb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewni¢ stabilne ustawienie i
zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robo6t zgodnie z zakresem podanym w p.1.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.1.1.5 powinno by¢
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem
obowiagzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdw, wykonanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, Projektu Organizacji
Robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji projektowej lub pisemnymi
poleceniami Inzyniera Kontraktu.



1.6.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu zostang, jesli takie
beda wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robo6t bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, tolerancje wykonania normalnie wystepujgce
przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenie z przesztosci oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu beda wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca

KONTROLA JAKOSCI

Kontroli jakosci nalezy dokona¢ poprzez ogledziny wykonanych instalacji elektrycznych, ktérych nalezy dokona¢ przed
przystapieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie majg widocznych uszkodzerh mechanicznych, mogacych mieé¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa
uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,

ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

wykonania potgczen obwoddw,

doboru urzgdzen zabezpieczajgcych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

oznaczenia przewodoéw fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych
stworzenia dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje réwniez:

- zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,

- trwatos¢ zamocowania sprzetu do podfoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytéw,

- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokos$ci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad prostoliniowosci
mocowania,

- wtasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji, narazonych na wptyw czynnikow
atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw i robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST jednak nie rzadziej niz jest
to okreslone w ST, normach i wytycznych.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcie;.

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatow u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan pokryje Wykonawca.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentow technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma
Dokumentacjg Projektowg
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, spetniajg wymogi
ST.
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Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ z prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zafgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy

Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
Protokoty przekazania terenu budowy,

Umowy cywilno-prawne,

Protokoty odbioru robdét,

Protokoty z narad i ustalen,

Korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajgcego.

OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt polegajgcy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac, uzytych materiatow, lezy w gestii
Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksigdze obmiaréw. Obmiar powinien by¢ wykonany w sposob
jednoznaczny i zrozumiaty. Dla robot zakrywanych nalezy dokona¢ go przed ich zakryciem.

Jednostkami obmiaru rob6t w zakresie instalacji elektrycznych sa:

= metry [m] dla kabli i przewododw,

=  metry szedcienne [m3] dla piasku

= sztuki[szt] dla osprzetu, aparatow i urzadzeh.

ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale wykonawcy:

= odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

= odbiér czesciowy,

= odbiér ostateczny,

= odbiér pogwarancyjny.

Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robot.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.

Jakosé¢ i ilosci robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i
uprzednimi ustaleniami.

Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbiér ostateczny

Zasady odbioru ostatecznego

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonhczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej.
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Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan,
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku ostatecznego odbioru robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robédt jest Protokot Ostatecznego Odbioru Robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne.

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigge Obmiaréw.

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacjg projektows.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa.
Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zatgczonych do
dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przetozenie istniejgcych sieci) oraz protokoty
odbioru i przekazywania tych robét wiascicielom urzgdzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest protokét odbioru robét potwierdzajacy:

=  Zrealizowanie prac nas ktére zostata zawarta umowa o roboty budowlane.

= Zrealizowanie prac uzupetniajgcych (dodatkowych) ktérych konieczno$¢ wykonania wynika w trakcie realizacji
zadania.

Ptatnosci podlega kwota zapisana w umowie obejmujgca:

= robocizne bezposrednig wraz z kosztami,

= warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami ubytkow i
transportu na plac budowy,

= wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

=  Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

PRZEPISY ZWIAZANE

=  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pézniejszymi zmianami

= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Z pdzniejszymi zmianami

= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

=  Obowigzujgce przepisy i normy



2. SIECI ELEKTRYCZNE

4.1. WSTEP
4.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét odnoszgcych sie do zewnetrznych
sieci elektrycznych i niskoprgdowych dla inwestyciji:

Projekt przetargowy: Przebudowa, remont i zmiana sposobu uzytkowania budynku szkolnego

MSP nr 6 na wielooddziatowe przedszkole przy ul. St. Batorego 5 w Knurowie, dziatka ewidencyjna nr 1484/1. ETAP IV

4.1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét zewnetrznych sieci
elektrycznych.
Nazwy i kody CPV:
- 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
- 45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
- 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
- 45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego
- 45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
- 45315600-4 — Instalacje niskiego napiecia
- 45232000-2 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
- 45314310-7 — Ukfadanie kabli

4.1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres robét obejmuje wykonanie kompletnych zewnetrznych sieci elektrycznych, a w szczegdlnosci:

4.1.3.1. ST.E.01.02.00 — Budowa oswietlenia
= montaz opraw oswietlenia zewnetrznego,
= okablowanie oswietlenia zewnetrznego,
= oznaczenie tras kablowych,
= wykonanie oston kabli,
4.1.3.2. ST.E.01.02.01 — Trasy kablowe
wytyczenie trasy,
wykop ziemi,
utozenie kabli ,
wykonanie przepustéw uszczelnionych przed przenikaniem wody i gazu,
pomiary,
oznaczenie tras kablowych,
zasypanie i rekultywacja,

4.1.4. Okreslenia
Biorac pod uwage powszechno$¢ zastosowanych okre$len oraz szczegotowosé opis6w zakresu robot
przedstawionego w p. 4.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

4.1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot . »
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA

4.2.  MATERIALY , »
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA

Parametry materiatdw okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzgdzen okreslono na schematach oraz w
zestawieniu materiatow

Jesli w dokumentacji projektowej zostaty podane materiaty ze wskazaniem znakéw towarowych, wéwczas dopuszcza
sie zastosowanie materiatéw réwnowaznych w stosunku do zaprojektowanych z zachowaniem co najmniej tych
samych standardow technicznych, jakosciowych i uzytkowych.

4.3. SPRZET
Przy wykonywaniu robét nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.



4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowaé na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek — reczny.
Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w
sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewni¢ stabilne ustawienie i
zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robo6t zgodnie z zakresem podanym w p.4.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.4.1.5 powinno byé
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem
obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Sieci zewnetrzne
UKLADANIE KABLI

Linie kablowg nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku z przykryciem 10
cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, a nastepnie
wypemi¢ wykop zageszczajgc warstwami co 30 cm wg trasy pokazanej na planie sytuacyjnym. Prace ziemne przy
ukfadaniu kabli nalezy prowadzi¢ recznie. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejagcym i
projektowanym, nalezy wykona¢ w rurze ochronnej. Na poczatku i koncu linii kablowej nalezy pozostawi¢ zapasy
kablowe nie mniej niz po 2,5 m. Ponadto kabel powinien by¢é zaopatrzony na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach do rur ochronnych.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca sie stosowanie oznacznikow
laminowanych folia przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowaé na kablu za pomocg opasek
zaciskowych z tworzywa sztucznego.

Préby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzi¢:
- prawidtowos¢ poditgczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR
- wykonania potgczen z uziemieniem
- wyniki pomiaréw

Uruchomienie systeméw

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowa¢ i zaprogramowac¢ wszystkie urzadzenia (zgodnie z wytycznymi
Inwestora, osob odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawca ds. ppoz,), oraz przygotowaé petng i
skrécong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikédw w zakresie konfiguracji, konserwacji, obstugi
systemow.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawczg, oraz instrukcje i gwarancje zainstalowanych
urzgdzen.

KONTROLA JAKOSCI ] B
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA

OBMIAR ROBOT . »
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA

ODBIOR ROBOT ] B
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA

PODSTAWA PLATNOSCI ] »
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

Obowigzujgce przepisy i normy
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PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$é: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakiéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobdr srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdlne (oryg.)

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddw

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych (oryg.)

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pradotwdrcze

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-7-701:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk (oryg.)

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalaciji
lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalaciji
lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-HD 60364-7-704:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiérki (oryg.)

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-705: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu (oryg.)

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalaciji
lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych

PN-HD 384.7.754 S1:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Sekcja 754: Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i
pojazdach z przestrzenig mieszkalng (oryg.)

PN-IEC 60364-7-713:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizacji -- Meble

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizaciji.
Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-717:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-717: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoty ruchome lub przewozne (oryg.)

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -- Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --  Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 12464-2:2008

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz

PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz

PN-EN 12193:2008

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12665:2008

Swiatlo i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan dotyczacych
o$wietlenia

PKN-CEN/TR 13201-1:2007

Oswietlenie drog -- Cze$¢ 1: Wybdr klas o$wietlenia
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PN-EN 13201-2:2007

Oswietlenie drég -- Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 13201-3:2007

Oswietlenie drég -- Czes$¢ 3: Obliczenia parametréw o$wietleniowych

PN-EN 13201-4:2007

Oswietlenie drég -- Czes$¢ 4: Metody pomiaréw parametréw oswietlenia

PN-EN 1838:2005

Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
-- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa -Cze$¢ 1: Zasady ogodlne

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa -Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa -Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-3:2009/A11:2009

Ochrona odgromowa -Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia (oryg.)

PN-EN 62305-4:2009

Ochrona odgromowa -Cze$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

12


javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%201838:2005&nw=f&t=oświetlenie&tw=w&i=&il=1000&s=1',600,500)
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.160.10-00010
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-13.260.00-00072
http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=480801&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=557215&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=557215&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=557230&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=557230&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=561052&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=561052&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=562299&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=562299&page=1
https://sklep.pkn.pl/info.htm?width=375
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=561473&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=561473&page=1

