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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczego6towa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych




A. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w obiektach budowlanych.

1.2, Nazwa nadana zamodwieniu przez zamawiajgcego

PRZEBUDOWA KOTLOWNI WEGLOWEJ NA GAZOWA
MIEJSKA SZKOtA PODSTAWOWA NR 1
44- 190 KNUROW
UL. ANTONIEGO StONINY 1

INSTALACJA ELEKTRYCZNA
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST), stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w 1.4.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt budowlanych objetych
specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

Zakres, ktérego dotyczy niniejsza ST, obejmuje roboty i czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu realizacje
wszelkich robét objetych Dokumentacjg Projektowg dla wymienionego w punkcie 1.2. przedmiotu, a to:

- rozdzielnia elektryczna kottowni — rozbudowa/przebudowa,

- instalacja oswietlenia podstawowego wezta cieplnego,

- instalacja oswietlenia awaryjnego,

- instalacje dla odbiornikow energii elektrycznej wymagajacych indywidualnego zabezpieczenia.

1.5. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:
o obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

o budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony
z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

o robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, mon-
tazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

0 remoncie — nalezy przez to rozumieé¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacji.

0 urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumiec urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem budow-
lanym zapewniajgce mozliwos$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadze-
nia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod Smietniki.

o dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

o wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumieé¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wy-
tworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

o opfacie — nalezy przez to rozumiec¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawg
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.




o dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania robét.

o kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialnos¢
za prowadzong budowe.

0 rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumiec — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponume-
rowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyli-
czen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdze-
niu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

o materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne two-
rzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjami tech-
nicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

o poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

o projektancie — nalezy przez to rozumiec uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacg autorem dokumen-
tacji projektowe;j.

0 czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czes¢ obiektu budowlanego zdolng do spet-
niania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

o ustaleniach technicznych —nalezy przez to rozumieé ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych
i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

o grupach, klasach, kategoriach robdt — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w rozpo-
rzgdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamowien (Dz. Urz. L 340
216.12.2002 r., z pdzn. zm.).

o inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowaq oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, kto-
rej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na
budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i od-
biorach robot zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak row-
niez przy odbiorze gotowego obiektu.

o istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspek-
tow interesu wspdlnego, jakie maja spetniaé roboty budowlane.

o normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Euro-
pejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,doku-
menty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.

o przedmiarze robot — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci tech-
nologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegétowy
opis, oraz wskazanie szczegétowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

o robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu s3 mozliwe do odebrania pod wzgledem
ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét.

1.6. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem
Grupy robat, klasy robét lub kategorie robdt (kody CPV):

Grupy robat:

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
Klasy robot:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
Kategorie robét:

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45317000-2 Inne instalacje elektryczne




1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
ST, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.1. Dokumentacja projektowa

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
ST, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST oraz SST.

1.7.3. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

o dostarczong przez Zamawiajgcego,
0 sporzadzona przez Wykonawce.

1.7.4. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa, ST i SST

Dokumentacja projektowa, ST, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej, ST i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg, ST
lub SST imajg wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.7.5. Organizacja robé6t budowlanych

Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem podejmuje decyzje dotyczgcg wyznaczenia miejsc dla administracji
budowy, sktadowania materiatéw i stacjonowania sprzetu oraz doprowadzenia wody i energii do poszczegdlnych rejondw
(dostawy energii i wody niezbednych do realizacji inwestycji nalezy uzgodnic z Inwestorem).

Wykonawca ponosi takze koszty zwigzane z wykorzystaniem mediow, w tym z  zainstalowaniem odpowiednich
urzadzen pomiarowych.
1.7.6. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.




1.7.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziafania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
o lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
o S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.7.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel wykonawcy.

1.7.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzer zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.7.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegad przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.7.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.7.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktdére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47,




poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Materiaty budowlane powinny spetniaé wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i wtasciwos¢ do roboét i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub SST przewidujg mozliwosé zastosowania réznych rodzajow materiatéw do
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
3.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania roboét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST, SST.

3.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST oraz SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
nadzoru.

3.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST oraz SST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
wykonawcy przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowg ST i SST. W takim przypadku, catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

3.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

— posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

— posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
o Polska Normg lub




o aprobatgtechniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjq okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi ST oraz SST.
— znajduja sie w wykazie wyrobdéw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
3.4.1. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

3.4.2. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punkcie 3.4.1. nastepujgce dokumenty:

o protokoty przekazania terenu budowy,

o umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
o protokoty odbioru robat,

o protokoty z narad i ustalen.

3.4.3. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
4, OBMIAR ROBOT
4.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Obmiar roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

4.2, Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz KNNR-
ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej,
przedmiarze robot.

4.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
5. ODBIOR ROBOT

5.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
o odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
o odbiorowi instalacji i urzgdzen technicznych,
o odbiorowi czesciowemu,
o odbiorowi ostatecznemu (korncowemu),
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o odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
o odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

5.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci
tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowsg, SST i uprzednimi ustaleniami.

5.3. Odbidr cze$ciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robot dokonuje Inspektor nadzoru.

5.4. Odbiér ostateczny (koricowy)
5.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub roboét uzupetniajgcych w poszczegdlnych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci iustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$s¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

5.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania roboét

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

protokoty odbiorow czesciowych,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak

bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ)),

No o bkow
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
5.5. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych
z usunieciem wad, ktére ujawnia sie w okresie rekojmi i gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 5.4. ,,0dbiér ostateczny (koricowy) robot”.
6. PODSTAWA PLATNOSCI

6.1. Ustalenia ogdlne

Podstawag pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét beda obejmowac:

o robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

o warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i trans-
portu na teren budowy,

o wartos$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

o podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytagczeniem podatku VAT.

(o]

B. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
SST-1
7. CZESC OGOLNA SST-1
7.1. Przedmiot SST-1

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST-1) s3 wymagania dotyczgce wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddéw, montaz
osprzetu) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

7.2. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej szczegétowej (SST-1) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:
o uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych,ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykona-
nie robdt zwigzanych z:
®  kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
= wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci ro-
boty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),
= ytozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
= wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wyzna-
czonych w dokumentacji,
= ytozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddw (np. dla sieci teleinformatycz-
nych),
= wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i przewodoéw,
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"  przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j

7.3. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST-1) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4. a takze podanymi ponize;j:

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wy-
magan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla
danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujgcg), stwierdzajgcy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes€ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochron-
nego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesdci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu wyréw-
nania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu prze-
woddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy
ciggdéw rownolegtych przewodoéw itp.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzagdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdw insta-
lacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazoéw, a ktdrg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczo-
nych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne
oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane
z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podfoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urza-
dzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozli-
wosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

7.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wyma-
gania ogdlne” pkt. 1.7.

7.5. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:
o projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tech-
nicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
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o specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoé-
towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

o dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

o dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzy-
tych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobdw,

o protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zatgczo-
nymi protokotami z badan kontrolnych,

o dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowe;j i szczegéto-
wej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamé-
wienia.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

o spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

o przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogdlne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,, Wymagania
ogdlne”.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdow energii elektrycznej w obiektach budowla-
nych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do sto-
sowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawi-
ciel:

o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje tech-
niczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa Miedzy-
narodowej Komisji ds. Przepisdéw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty tech-
niczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre-
Slonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpie-
czenstwa,

o wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie do-
puszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

8.1. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w doku-
mentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
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8.1.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdw dla rodzaju pomiesz-
czenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla
linii kablowych 0,6/1 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronna do ukfadania na state, w osto-
nach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub
pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznos$ci od wymogoéw, prze-
kroje uktadanych przewodéw moga wynosic¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

8.1.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia
kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy sto-
sowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston
(rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub
samonosne stanowig osprzet réznych elementdw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli
i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowac¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.

8.1.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub zacisko-
wym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéw-
nie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych —wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak alumi-
nium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i
umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodoéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

8.1.4. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowa — wtyn-
kowych. tgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za pomocg wkretow lub
,pazurkéw”. tgczniki natynkowe i natynkowg - wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu ($cia-
nie) za pomocy wkretéw lub przyklejane.
Zaciski do faczenia przewoddw powinny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0 + 2,5 mm?. Obudowy
tacznikow powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
0 napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
o prad znamionowy: do 10 A,
o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowa-
nia w puszkach 60 mm za pomoca wkretéw lub ,,pazurkéw”. Gniazda natynkowe i natynkowa - wtynkowe 1-fazowe po-
winny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podfozu za pomoca wkretow
lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do podtgczenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
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Zaciski do pofaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5 + 10,0 mm?
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykonaé z materiatéw niepal-
nych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

0 napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

O O O o

8.1.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia oraz dokumentac;ji technicz-
nej opraw oswietleniowych, zawierajgcych co najmnie;j:
o dobdr opraw i zrodet Swiatta,
o plan rozmieszczenia opraw,
o planinstalacji zasilajgcej oprawy,

Oprawy oswietleniowe nalezy dobierac z katalogdw producentow, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych po-
mieszczenia i warunkow srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym
oznaczonych O, I, 11, 1.

Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym prze-
kréj przewoddw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750V,
jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V
w pozostatych przypadkach.

8.1.6. Zwody oraz przewody odprowadzajace

Zaleca sie, aby wymiary elementdéw zastosowanych w ochronie odgromowe] byty dobierane, w zaleznosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-IEC 62305-1 Ochrona odgromowa.

Zwody poziome instalacji odgromowej wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn [18. Wszystkie elementy
budowlane nieprzewodzgace, znajdujace sie nad powierzchnig dachu nalezy wyposazy¢ w zwody i potgczy¢ z siatkg zwodow
poziomych. Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie nad powierzchnig dachu (kominy, wyciagi, bariery, itp.)
nalezy potaczy¢ z najblizszym zwodem, przewodem odprowadzajgcym lub stalowym zbrojeniem konstrukcji.

Przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn [0J8 mm prowadzonym w rurze
ochronnej pod tynkiem.

Zacisk kontrolny zainstalowa¢ w uszczelnionej studzience kontrolno — pomiarowej (studzienka kontrolno
pomiarowa - umozliwia kontrole potgczen uziom-przewdd uziemiajgcy i wykonanie kontrolnych pomiaréw rezystancji
uziemien, studzienka przeznaczona do osadzania w kazdego rodzaju utwardzanej powierzchni, wymiary: 258 x 258 x 215 x
160mm).

Wszelkie wytyczne, w tym klasyfikacja obiektow oraz wybdr poziomu ochrony dla urzadzen piorunochronnych
zawiera norma PN-IEC 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne oraz PN-IEC 62305-3 Ochrona odgromowa. Uszkodze-
nia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.

8.1.7. Osprzet urzadzen piorunochronnych

1. Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

o do zatapiania w betonie
o do mocowania na zerdzi zelbetowej
o do przykrecania (pionowy i poziomy)
o do przyklejania

2. Wsporniki do uchwytow bezsrubowych
o do przyspawania do przewodu okragtego
o do kotwienia (pionowy i poziomy)

3. Zaciski
o do przykrecania przewoddw naprezanych
o dwuprzelotowe do przewodu okragtego

4. Ztgczki
o Zaciski probiercze — taczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz utatwiajg doko-

nywanie pomiarow rezystancji instalacji lub jej elementow. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem
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sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji
uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu
ziemi.
5. Zaciski do uziemienia ekranéw kabli
8.1.8. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod ziemia.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do sgsiedniego uziomu
naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji
wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu nalezy
uwzgledni¢ nastepujace zasady:
o Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
o Unika¢ uktadania pod warstwa nieprzepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,
Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°.

8.2. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

0 s3zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST-1,

o sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

o spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

o producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostko-
wego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalo-
gowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia. Przy-
jecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

8.3. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie
,,K”), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opa-
kowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosé zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w orygi-
nalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycz-
nymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie zzasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentédw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
10. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
10.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
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10.2.  Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznosé, aby nie uszko-
dzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: —15°C
i —5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

11. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
11.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdot zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robat, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST
i SST, PZJ, projektem organizacji robo6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw roboét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST oraz SST, a takze w nor-
mach i wytycznych.

4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i jakosé wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

11.2. Roboty demontazowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu istniejgcych instalacji elektrycznych w zakresie opracowania
dokumentacji technicznej, a w szczegdlnosci istniejgcej tablicy rozdzielczej, opraw oswietleniowych oraz przewoddw zasi-
lajgcych oswietlenie. tacznik oswietlenia, gniazda elektryczne, zasilanie podgrzewacza wody oraz pozostate obwody nie-
zwigzane z zakresem przebudowy kottowni pozostajg bez zmian. Zabezpieczenia obwoddéw nalezy zabudowaé w nowe;j
tablicy rozdzielczej zgodnie ze stanem istniejgcym. Prace demontazowe nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby elementy
demontowanych urzadzen nie zostaty zniszczone.

Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, po wytgczeniu zasilania elektrycz-
nego przebudowywanych segmentéw budynku. Potrzeby budowy nalezy pokrywaé wytgcznie z urzadzen rozdzielczych
placu budowy. Zabrania sie uzywania dla tego celu fragmentow istniejgcych instalacji elektrycznych w budynku.

Elementy zdemontowane instalacji elektrycznych, po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru ich przydatnosci do
dalszego stosowania nalezy przekazac protokolarnie Inwestorowi.

11.3. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

0 przemieszczenie w strefie montazowej,

o ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

0 wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

o roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i
stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatdéw instalacyjnych, wykonanie slepych
otwordow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwo-
row w sufitach, scianach lub podtozach,

o osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wiesza-
kéw wraz z zabetonowaniem,

0 montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

o tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku spfaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej sred-
nicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sg w tablicy ponizej.

Tabela 11-1 Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47 ° quzenie
rur nalezy wy-
Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450
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0

konaé za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm,

wecigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o Srednicy 1,0 do 1,2 mm dla uta-
twienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegéto-
wej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg po-
dang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci
weciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,
oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu czto-
wieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cy-
frami, w przypadku braku takich wytycznych),

roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd, na-
prawa scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,
przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

11.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé
instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtdwnego (gtdwna szyna wy-
rownawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Ele-
mentem wyrdéwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréownawczy.

Pofaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczgc przewody ochronne z czesciami przewodza-
cymi innych instalacji. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je
do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy sto-

sowac iskierniki.

11.5. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuje:

(0]

o
o
o

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasy-
paniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepu-
stéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we
whnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w $cianach, podtozach, lub
sufitach

osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikdow, zaciskéw, ztgczek wraz z za-
betonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowe;j,
oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu czto-
wieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cy-
frami), w przypadku braku takich wytycznych,

roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypa-
nie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéow, mon-
taz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.
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12. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
12.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych polegajgcych
na kontroli:

o

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
o stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
o sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,
o0 poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
o poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,
0 poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
o pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwododw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodéw
wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o na-
pieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

(o]

12.2.  Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonad przy uzyciu przyrzagdow
0 napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

12.3.  Pomiar rezystancji izolacji kabli elektroenergetycznych

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie niniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc od-
czytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

o 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,
o 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

12.4.  Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

Nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej. Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ mie-
dzy kolejnymi parami przewoddéw czynnych, oraz miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemig. Minimalne wartosci
rezystancji izolacji powinna spetnia¢ warunki podane w ponizszej tabeli:

Tabela 12-1 Minimalne wartosci rezystancji izolacji

Napiecie znamionowe obwodu (V) Napiecie probiercze pradu statego (V) Rezystancja izolacji (MQ)

SELV i FELVNG, gdy obwdd jest zasilany z
transf. ochronnego (411.1.2.1) ochronnego 250 >0,25
takze spetnia wymagania 411.1.3.3

Do 500 V wiacznie z wyjatkiem przypadkéw jw. 500 >0,5

Powyzej 500 VV 1000 >1,0

Pomiary nalezy wykona¢ pradem statym, a przyrzad probierczy powinien umozliwia¢ zasilanie napieciem pro-
bierczym podanym w tablicy jak wyzej, przy obcigzeniu prgdem 1 mA.
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12.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze
od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedan-
cje petli zwarciowych dla stwierdzenia szybkiego wytgczania zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

12.6. Montaz instalacji elektrycznych

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych
materiatéw i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.

Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny sie pogorszy¢ podczas mon-
tazu. Zyty przewoddw powinny byé oznaczone zgodnie z norma IEC 446:1989.

Potgczenia miedzy zytami przewoddéw oraz miedzy zytami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki spo-
séb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Elementy wyposazenia elektrycznego moggce spowodowac wzrost temperatury lub powstania tuku elektrycznego po-
winny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. Jezeli temperatura jakichkol-
wiek odstonietych czesci wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescic¢ lub ostonic tak, aby unie-
mozliwi¢ przypadkowy ich dotyk.

12.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektdw mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).

Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgddw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji kgtowej, a odbiornik fotoelektryczny luksomierza nalezy naswietla¢ mierzonym nateze-
niem oswietlenia do czasu ustabilizowania wskazan, (co najmniej 5 min.). Podczas pomiaréw osoba wykonujgca pomiary nie
powinna zaciemnia¢ odbiornika fotoelektrycznego.

12.8. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

12.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na
jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

13. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
13.1.  Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentacji i tak:
o dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
o dlakabliiprzewoddw: m,
o dlaurzadzen i odbiornikdw energii elektryczne;j: szt., kpl.
W szczegdlnosci mozna przyjgc zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

14. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
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14.1.  Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
14.1.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw na wykonanie
dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegaé¢ m.in.:
o przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tagcznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych, urza-
dzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
o instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrot-
nie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

14.1.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe roboét zanikajgcych oraz elementéw urzgdzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem
wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

14.1.3. Odbidr korncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakoncze-
niu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

15. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Ogadlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
15.1.  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwa-
rancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robdt obli-
czona na podstawie:

o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg réwniez:
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzii sprzetu,
obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie ro-
bot na wysokosci do 4 m, (jesli taka koniecznosé wystepuje),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
0 usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szcze-
gotowej,
o likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wyko-
nania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu roboét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowarn mogg by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu
i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt.
18 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla reali-
zowanego przedmiotu zamowienia.

O O O o (o]

o O
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C. MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH

SST-2
16. CZESC OGOLNA SST-2
16.1. Przedmiot SST-2

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej szczegétowej (SST-2) sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego, stosowanych w obiektach kubatu-
rowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

16.2.  Przedmiot i zakres robét objetych SST-2

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej szczegétowej (SST-2) dotyczg zasad wykonywania robdt
zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

o kompletacjg wszystkich materiatdw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,
o wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy
(w szczegdlnosci roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

o zamontowaniem wszystkich elementdéw, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgod-
nym z dokumentacjg techniczna,

o dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatow
oraz srodkéw wg dokumentac;ji technicznej,

o wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji pomiedzy po-
szczegblnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgca obiektu,

o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy za-
wartych w dokumentaciji,

0 przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabry-
kat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

o opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

0 montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji techniczne;j,

o0 przeprowadzeniem wymaganych proéb, badan i pomiardw ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikujacych
rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j

16.3.  Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej szczegétowe] (SST-2) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespét aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwarc i przecigzen, realizacji wyznaczo-
nych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obu-
dowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, faczeniowe,
rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elemen-
toéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a
ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systeméw potgczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio pofaczo-
nych przewododw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne
oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
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Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce, na jego
wyltagczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku
braku takiej z Polskg Norma wyrobu, niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

16.4. 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wyma-
gania ogdlne”, pkt. 1.7.

16.5. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robét montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

o projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tech-
nicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

o specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegé-
towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

o dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzy-
tych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobéw,

o protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczo-
nymi protokotami z badan kontrolnych,

o dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej specy-
fikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

17. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

o spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

o przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogodlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2.

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody,
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedsta-
wiciel:

o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje tech-
niczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa Miedzy-
narodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty tech-
niczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre-
Slonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpie-
czenstwa,
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o wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

17.1. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w doku-
mentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

17.1.1. Obudowy

Obudowy stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem faczgcym
podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), po-
przez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie wa-
runkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy mon-
taz.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikdéw obudéw, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzic czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadajg
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwdrce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne doty-
czace pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczgce metod tgczenia obudow w
zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych
i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z in-
strukcjg producenta obuddow. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzagdek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac¢ odpo-
wiednie zabezpieczanie elementow po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

17.1.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skfad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy prefabrykacje po-
winien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwdrce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikdw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymie-
niane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek no-
$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Pofaczenia wewnetrzne elementdow nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskdw przytgczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju zylty do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowaé, natomiast na
przewody powyzej 4 mm? nalezy montowa¢ koricdwki kablowe wg instrukcji producenta.

17.1.3. Warunki przyjecia na budowe wyroboéw do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do rob6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

0 sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST-2,

0 sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

o producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostko-
wego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalo-
gowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych i prefabrykacji — wyrobdow i materiatéw nieznanego po-
chodzenia.

o

18. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
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19. TRANSPORT MATERIALOW

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie uszko-
dzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe dostar-
czenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

20. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

20.1. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wyma-
gania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lo-
kalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywow oraz prze-
kroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest
zatagcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z Inspektorem
Nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé mocowania i
potaczen aparatéw i urzgdzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzadzic¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi
ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta, co do wymaganych
cech obudowy, a w szczegdlnosci:

o stopien ochronnosci,
0 typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa
o typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia, staboprgdowa,
0 sposdb zabezpieczenia przed dostepem o0séb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-3:2004,
kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
o kompletnos¢ i prawidtowosé opisdw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujgce
sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
o oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu,
o w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi spetnia¢ wymogi
normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skut-
kami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw
wykonawczych od frontu.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane mini-
mum w |l klasie ochronnosci.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy
ze schematu gtdéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposdb trwaty.

o

20.2. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

0 przemieszczenie w strefie montazowe;j,
rozpakowanie,
ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,
podtgczenie uziemienia,

O O 0O o o
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o sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
0 przeprowadzenie prob i badan.
Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac, aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢
w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

21. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i korncowych polegajgcych
na kontroli:
zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
napiséw informacyjno-ostrzegawczych,
dziatania przyrzgdow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),
dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,
stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikow,
stanu zewnetrznego gtowic kablowych,
stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,
stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,
stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,
schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,
stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,
sprawdzenie ciggtosci przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,
poprawnosci wykonania potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu.

Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddéw
wraz z urzagdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystancji instalacji o na-
pieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

O OO O OO O0OO0OO0OO0OOoOOoOOoOOo

21.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastoso-
wane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania urzgdzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

22.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne, pkt 4.
22.1. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych i prefabrykacji

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:
o dlarozdzielnicy: szt., kpl.,
o dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
o dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
o dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kpl.
W szczegdlnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

23. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
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23.1.  Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
23.1.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw na wykonanie
dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
o wykonanie i montaz konstrukcji,
o ustawienie rozdzielnicy,
o obwody zewnetrzne gtdwne i pomocnicze.

23.1.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe roboét zanikajgcych oraz elementdw urzadzen, ktdre ulegajg
zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:
o sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,
o fundamentéw, uziomdéw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

23.1.3. Odbidr korncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakoncze-
niu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
izolacji toréw gtéwnych,
izolacji toréw pomocniczych,
dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
dziatania mechanicznego tacznikdw, blokad itp.,

o instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych badan,
rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV —in-
duktorem, sprawdzajgc tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktadow zabezpie-
czen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ we-
dtug programu, ktory powinien by¢ czescia dokumentacji eksploatacyjne;j.

Badania dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp. wykonuje sie na napedach tgcznikdw oraz zwigzanych z
nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonaé 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego — od stanu pracy
do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie préby. W trakcie
proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru
koncowego.

O O 0O o

24. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
24.1.  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robdt i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwa-
rancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych robdt obli-
czona na podstawie:

o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
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Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.

uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie ro-
bot na wysokosci do 4 m, (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robaét,
0 usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szcze-
gotowej,
o likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wyko-

O O O o

o O

nania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzgled-

nione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy
rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 27 spe-
cyfikacji technicznej (szczegétowej) SST-2 montaz rozdzielnicy elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

25.

25.1.

25.3
PN-IEC

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemdw oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu irozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

. Normy

60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa.

PN-EN 50146:2002 (U)  Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
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PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfa-

numerycznego.
PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przepro-
wadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym za-
kresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw szyno-
wych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczgce niskonapieciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwali-
fikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow przezna-
czonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przezna-
czonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegotowe dotyczace zesta-
woéw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe
(CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych
PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczgce niskonapieciowych
rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne
PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytado-
wania fukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006  Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.
PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-EN 1838 Zastosowania oSwietlenia. Oswietlenie awaryjne
PN-EN 60598-2-22 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe
do oswietlenia awaryjnego
PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

25.4. Inne dokumenty i instrukcje

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, Il, llI, IV, V) Arkady, Warszawa
1989-1990.

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

—  Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

30



